
mŝįŕƝƆƨŝǡϐ-ϐ±ŝǡǡįŸŝϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐmŝįŕ 
ǡϐǭƀŝϐįǵǭǵƦƨϐǭŝǙƦϐŕǙįȎǡϐǭƳϐįϐŎƝƳǡŝΠϐrϐȎƳǵƝŕϐƝƆƙŝϐǭƳϐǭƀįƨƙϐǖįǙŝƨǭǡϐįƨŕϐŎįǙŝǙǡϐŷƳǙϐȔƳǵǙϐƳƨŸƳƆƨŸϐ
ǡǵǖǖƳǙǭϐǭƀƆǡϐȔŝįǙΟϐϐùƀįƨƙϐȔƳǵϐŷƳǙϐȎƳǙƙƆƨŸϐȎƆǭƀϐǵǡϐǭƳϐƆƦǖǙƳȍŝϐįǭǭŝƨŕįƨŎŝϐŌȔϐǡŝƨŕƆƨŸϐȔƳǵǙϐŎƀƆƝŕϐƆƨϐ
ŝįŎƀϐŕįȔΟϐϐĘŝϐƀįȍŝϐƦįŕŝϐŸǙŝįǭϐǖǙƳŸǙŝǡǡϐǭƀǙƳǵŸƀϐƳǵǙϐƦŝƨǭƳǙƆƨŸϐǡŎƀŝƦŝϐįƨŕϐƝƳƳƙϐŷƳǙȎįǙŕϐǭƳϐ
ǙŝŕǵŎƆƨŸϐƳǵǙϐǖŝǙǡƆǡǭŝƨǭϐįŌǡŝƨŎŝϐŷǵǙǭƀŝǙϐƨŝȓǭϐǭŝǙƦΟϐùƀŝϐɊƨįƝϐŌƝƳŸϐƳŷϐ͎͓͐͐ϐƆǡϐįϐŌǵƦǖŝǙϐŝŕƆǭƆƳƨΠϐ
ǖįŎƙŝŕϐŷǵƝƝϐƳŷϐǡǖƳǙǭΠϐŕįƨŎŝϐįƨŕϐƝŝįǙƨƆƨŸΟϐϐrǭϐƀįǡϐŌŝŝƨϐįϐǖƝŝįǡǵǙŝϐįƨŕϐįϐǖǙƆȍƆƝŝŸŝϐǭƳϐǡŝŝϐƳǵǙϐϐϐϐϐϐ
ǡǭǵŕŝƨǭǡϐǖŝǙŷƳǙƦϐƳȍŝǙϐǭƀŝϐƝįǡǭϐŷŝȎϐȎŝŝƙǡϐįƨŕϐȎŝϐįǙŝϐǡƳϐǖǙƳǵŕϐƳŷϐǭƀŝƆǙϐŎƳƨǭǙƆŌǵǭƆƳƨϐƨƳǭϐƖǵǡǭϐǭƳϐ
ǭƀŝϐǡŎƀƳƳƝΠϐŌǵǭϐįƝǡƳϐǭƳϐǭƀŝϐȎƆŕŝǙϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔΟ 
=ƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐǭƳϐįƝƝϐǭƀƳǡŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎƀƳϐįǭǭŝƨŕŝŕϐǭƀŝϐŝƨŕϐƳŷϐǭŝǙƦϐǙŝȎįǙŕǡϐįǡǡŝƦŌƝƆŝǡϐįƨŕϐǭƳϐ
ǭƀƳǡŝϐȎƀƳϐȎƳƨϐǡƳƦŝϐŷįƨǭįǡǭƆŎϐǖǙƆȟŝǡΟϐrϐȎƳǵƝŕϐƝƆƙŝϐǭƳϐǭƀįƨƙϐįƝƝϐƳŷϐǭƀŝϐǡǭįŷŷϐŷƳǙϐǭƀŝƆǙϐƀįǙŕϐȎƳǙƙϐ
įƨŕϐŎƳƦƦƆǭƦŝƨǭϐǭƳϐƳǵǙϐǡǭǵŕŝƨǭǡΟ 
rϐȎƆǡƀϐȔƳǵϐįƝƝϐǭƀŝϐŌŝǡǭϐŷƳǙϐǭƀŝϐŷŝǡǭƆȍŝϐǡŝįǡƳƨϐįƨŕϐƀƳǖŝϐǭƀįǭϐ
ȔƳǵϐŎįƨϐŝƨƖƳȔϐǡƳƦŝϐǭƆƦŝϐǭƳŸŝǭƀŝǙϐȎƆǭƀϐŷįƦƆƝȔϐįƨŕϐŷǙƆŝƨŕǡΟϐϐ
ĘŝϐƝƳƳƙϐŷƳǙȎįǙŕϐǭƳϐȎŝƝŎƳƦƆƨŸϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐŌįŎƙϐǭƳϐǡŎƀƳƳƝϐƳƨϐ
±ƳƨŕįȔϐ͓ǭƀϐ£įƨǵįǙȔϐ͎͔͐͐ΟϐmįǖǖȔϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐįƨŕϐȎƆǡƀƆƨŸϐ
ȔƳǵϐŝȍŝǙȔϐƀįǖǖƆƨŝǡǡϐŷƳǙϐ͎͔͐͐Οϐϐ 
 
äįŎƀŝƝϐmǵŕǡƳƨϐ-ϐmŝįŕǭŝįŎƀŝǙ 

äŝȎįǙŕǡϐŷƳǙϐǭƀƆǡϐȎŝŝƙ 
=ƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐǭƳϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐŷƳǙϐįƝƝϐƳŷϐǭƀŝϐįŎƀƆŝȍŝƦŝƨǭϐǖƳƆƨǭǡϐŸƆȍŝƨϐƳǵǭϐǭƀƆǡϐȎŝŝƙΟϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐ
=ƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐǭƳϐĞŝįǙϐ͖ϐƳƨϐįŎƀƆŝȍƆƨŸϐǭƀŝϐƀƆŸƀŝǡǭϐƨǵƦŌŝǙϐƳŷϐǖƳƆƨǭǡΟ 
ŎƀƆŝȍŝƦŝƨǭϐáƳƆƨǭǡϐĘŝŝƙϐ͏͓Ρϐ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

;ƝįŎƳƨσǡϐȎŝŝƙƝȔϐǡŎƀƳƳƝϐƝŝǭǭŝǙϐįŌƳǵǭϐǭƀŝϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔΠϐŷƳǙϐ
ǭƀŝϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔΠϐǖǵŌƝƆǡƀŝŕϐŝȍŝǙȔϐeǙƆŕįȔΟϐ 

rììĀMϐ͏͓ϐ͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ͎͓͐͐ 

¸ŜŀǊ ¢ƻǘŀƭ 

tƻƛƴǘǎ 

т мсу 

у нлф 

ф мф 

мл ммс 

мм тп 



ǭǭŝƨŕįƨŎŝϐ±įǭǭŝǙǡϐ-ϐMȍŝǙȔϐmƳǵǙΠϐMȍŝǙȔϐDįȔϐ=ƳǵƨǭǡΤΟ 

ùƀŝϐįǭǭŝƨŕįƨŎŝϐŷƳǙϐǭƀŝϐȎƀƳƝŝϐǡŎƀƳƳƝϐǡƳϐŷįǙϐƆǡϐ͖͕Ο͑ЊϐȎƆǭƀϐįǭǭŝƨŕįƨŎŝϐŷƳǙϐǭƀƆǡϐ
ȎŝŝƙϐŌŝƆƨŸϐįǭϐ͖͔Ο͑ЊΟϐ ƝƝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎƆǭƀϐ͏͎͎ЊϐįǭǭŝƨŕįƨŎŝϐŌŝǭȎŝŝƨϐǭƀŝϐ͏ǡǭϐįƨŕϐ
͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐƀįȍŝϐŌŝŝƨϐŝƨǭŝǙŝŕϐƆƨǭƳϐįϐǖǙƆȟŝϐŕǙįȎΟϐϐ ƆƦϐǭƳϐŌŝϐƆƨϐǭƀŝϐ͏͎͎ЊϐŎƝǵŌϐ
ƨŝȓǭϐǭŝǙƦϐΟϐDįȔǡϐƳŷŷϐŎƳǡǭϐŸǙįŕŝǡϐįƨŕϐįŷŷŝŎǭϐƨŝȓǭϐǡǭŝǖǡϐǡƳϐǖƝŝįǡŝϐȎƳǙƙϐȎƆǭƀϐǵǡϐǭƳϐ
ŝƨǡǵǙŝϐȔƳǵǙϐŎƀƆƝŕϐįǭǭŝƨŕǡΟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

±įƙŝϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ=ƳǵƨǭϐΥ 

ǭǭŝƨŕϐŝȍŝǙȔϐŕįȔϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐ͏ǡǭϐǭƳϐǭƀŝϐ
͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ͓͐ϐįƨŕϐŸŝǭϐŝƨǭŝǙŝŕϐ
ƆƨǭƳϐƳǵǙϐáįƨǭƳϐáǙƆȟŝϐDǙįȎΥ 

Ęŝϐƀįȍŝϐ͏͎ϐeįƦƆƝȔϐùƆŎƙŝǭǡϐ
ΰįŕƦƆǭǡϐ͔ΥαϐǭƳϐ;ŝįǵǭȔϐЏϐǭƀŝϐ;ŝįǡǭϐįǭϐ
ìǭƳǙȔƀƳǵǡŝϐǵǖϐŷƳǙϐŸǙįŌǡΥ 

ĘŝϐȎƆƝƝϐŌŝϐŕƳƆƨŸϐǭƀŝϐǖǙƆȟŝϐŕǙįȎŝǙǡϐ
ƆƨϐǭƀŝϐɊƨįƝϐįǡǡŝƦŌƝƆŝǡϐƳƨϐǭƀŝϐƝįǡǭϐŕįȔϐ
ƳŷϐǭŝǙƦΟϐ±įƙŝϐǡǵǙŝϐȔƳǵϐįǙŝϐƆƨϐǭƀŝϐ
ȎƀŝŝƝϐƳŷϐƨįƦŝǡΥ  

;ŝϐƀŝǙŝϐŝȍŝǙȔϐŕįȔ­;ŝϐƆƨϐǭƳϐĘr³Υ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝσǡϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨǡ 

DǵǙƆƨŸϐǭƀŝϐɊƨįƝϐȎŝŝƙϐƳŷϐǭŝǙƦΠϐȎŝσȍŝϐǭįƙŝƨϐǭƀŝϐǭƆƦŝϐǭƳϐŝƨƖƳȔϐǭƀŝϐŷŝǡǭƆȍŝϐǡŝįǡƳƨϐ
įƨŕϐŎŝƝŝŌǙįǭŝϐįƝƝϐƳǵǙϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐįƨŕϐǭƀŝƆǙϐǡǵŎŎŝǡǡŝǡΟϐ 

eǙƳƦϐǙŝȎįǙŕǡϐǭǙƆǖǡϐǭƳϐįϐŷįƨǭįǡǭƆŎϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐŕƆƨƨŝǙϐƦįŕŝϐŌȔϐƳǵǙϐŎįǭŝǙƆƨŸϐǭŝįƦΠϐ
ǭƀŝǙŝσǡϐŌŝŝƨϐǖƝŝƨǭȔϐƳŷϐǙŝįǡƳƨǡϐŷƳǙϐƳǵǙϐǡŎƀƳƳƝϐǭƳϐǡƦƆƝŝϐǭƀƆǡϐȎŝŝƙΟϐ 

äŝȎįǙŕǡϐ ǡǡŝƦŌƝƆŝǡ 

MįǙƝƆŝǙϐƆƨϐǭƀŝϐȎŝŝƙΠϐȎŝϐƀŝƝŕϐƳǵǙϐǙŝȎįǙŕǡϐįǡǡŝƦŌƝƆŝǡΟϐ ϐŌƆŸϐŎƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐ
ŸƳŝǡϐǭƳϐ¾ƝƝȔϐfϐįƨŕϐ§ƆƝȔϐ=ϐƆƨϐĞŝįǙǡϐ͕ϐįƨŕϐ͖ϐŷƳǙϐȎƆƨƨƆƨŸϐáǙƳŸǙŝǡǡϐ§ŝįŕŝǙϐ
ȎįǙŕǡΠϐįƨŕϐǭƳϐ§ƆƝȔϐ=ϐŷƳǙϐƀŝǙϐȍƆŎǭƳǙȔϐƆƨϐςĘƀįǭσǡϐƆƨϐǭƀŝϐ;ƳȓσΠϐȎƀŝǙŝϐǡƀŝϐȎƳƨϐįƨϐ
ƦįȟƳƨϐeƆǙŝϐǭįŌƝŝǭΥ 

 

¾ǵǙϐĞŝįǙϐ͗Πϐ͏͎Πϐįƨŕϐ͏͏σǡϐįƝǡƳϐƀįŕϐǖƝŝƨǭȔϐǭƳϐŎŝƝŝŌǙįǭŝΟϐ ϐǡǖŝŎƆįƝϐŎƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐ
ŸƳŝǡϐǭƳϐmŝŎǭƳǙϐ±ΠϐȎƀƳǡŝϐςĘƀįǭσǡϐƆƨϐǭƀŝϐ;ƳȓσϐǖǙƆȟŝϐȎįǡϐįϐùėΥ 

ĘŝϐȎƳǵƝŕϐƝƆƙŝϐǭƳϐǡƀįǙŝϐƳǵǙϐŎƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐǭƳϐ
įƝƝϐ ƳǵǙϐ ǡǭǵŕŝƨǭǡϐ ŷƳǙϐ ǭƀŝƆǙϐ ŝŷŷƳǙǭϐ įƨŕϐ
įŎƀƆŝȍŝƦŝƨǭǡϐ ǭƀƆǡϐ ɊǙǡǭϐ ǭŝǙƦΟϐ Ęŝϐ ƀƳǖŝϐ ǭƳϐ
ŎƳƨǭƆƨǵŝϐŎŝƝŝŌǙįǭƆƨŸϐȎƆǭƀϐǭƀŝƦϐƆƨϐǭƀŝϐ³ŝȎϐĞŝįǙΥ 



 

 

 

 

 

 

;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝσǡϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨǡ 

   

   

ĘƀįǭϐįϐŷįƨǭįǡǭƆŎϐȎįȔϐǭƳϐŝƨŕϐǭƀŝϐǭŝǙƦϐȎƆǭƀϐƳǵǙϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐDįƨŎŝϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨΥϐ
¾ƨϐùǵŝǡŕįȔϐŝȍŝƨƆƨŸΠϐƳǵǙϐǭįƝŝƨǭŝŕϐŕįƨŎŝǙǡϐŷǙƳƦϐĞŝįǙǡϐθ͕͏ ͎ϐƝƆǭϐǵǖϐǭƀŝϐǡǭįŸŝϐ
ȎƆǭƀϐƳǵǭǡǭįƨŕƆƨŸϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝǡϐƆƨϐŎƳƨǭŝƦǖƳǙįǙȔΠϐŌįƝƝŝǭΠϐǭįǖΠϐǡǭǙŝŝǭϐįƨŕϐƳǙƆŸƆƨįƝϐ
ŎƀƳǙŝƳŸǙįǖƀȔΟ 

ùƀŝϐŎƳƦƦƆǭƦŝƨǭΠϐǖįǡǡƆƳƨϐįƨŕϐŝƨǭƀǵǡƆįǡƦϐŷǙƳƦϐŝȍŝǙȔϐǡǭǵŕŝƨǭϐȎŝǙŝϐǭǙǵƝȔϐ
ƆƨǡǖƆǙƆƨŸΠϐįƨŕϐǭƀŝϐǡǭįƨŕįǙŕϐƳŷϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐȎįǡϐŝȓŎŝǖǭƆƳƨįƝΟϐ ϐƀǵŸŝϐ
ŎƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐǭƳϐŝȍŝǙȔƳƨŝϐƆƨȍƳƝȍŝŕϐιϐȔƳǵϐǡƀƳǵƝŕϐŌŝϐƆƦƦŝƨǡŝƝȔϐǖǙƳǵŕΟϐĞƳǵϐ
įǙŝϐįϐǭǙŝƦŝƨŕƳǵǡϐŎǙŝŕƆǭϐǭƳϐȔƳǵǙǡŝƝȍŝǡϐįƨŕϐįϐǙŝįƝϐįǡǡŝǭϐǭƳϐ;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝΟ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mǵƦįƨƆǭƆŝǡϐmŝǙƳŝǡϐùŝǙƦϐ͐ 

DįǭŝǡϐŷƳǙϐǭƀŝϐDƆįǙȔ 

 

ŷǭŝǙϐįƨƳǭƀŝǙϐŷįƨǭįǡǭƆŎϐǭŝǙƦϐƆƨϐmǵƦįƨƆǭƆŝǡϐ-ϐǭƀŝϐǡǭįŷŷϐƀįŕϐǖƝŝƨǭȔϐƳŷϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐ
ǭƳϐƨƳƦƆƨįǭŝϐŷƳǙϐǭƀƆǡϐǭŝǙƦσǡϐįȎįǙŕΟϐùƀŝϐįȎįǙŕϐƆǡϐŸƆȍŝƨϐǭƳϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎƀƳϐŸƳϐ
ƳȍŝǙϐįƨŕϐįŌƳȍŝϐƆƨϐƳƨŝϐƳǙϐƦƳǙŝϐƳŷϐfŝƳŸǙįǖƀȔΠϐmƆǡǭƳǙȔϐƳǙϐäŝƝƆŸƆƳǵǡϐìǭǵŕƆŝǡΟϐ
ùƀŝǙŝϐȎŝǙŝϐ͎͐ϐƨƳƦƆƨįǭƆƳƨǡϐǭƀƆǡϐǭŝǙƦΟϐùƀŝȔϐȎŝǙŝΡ 

¶ ͎͓έ͎͏έ͔͐ϐθϐìŎƀƳƳƝϐƳǖŝƨǡ 
¶ ͐͐έ͎͏έ͔͐ϐθϐĞŝįǙϐ͏͎ϐáǙƳŸǙŝǡǡϐMȍŝƨƆƨŸ 
¶ ͐͗έ͎͏έ͔͐ϐθϐĞŝįǙϐ͖ϐáǙƳŸǙŝǡǡϐMȍŝƨƆƨŸ 
¶ ͎͑έ͎͏έ͔͐ϐθϐrƨǡŝǭϐŕįȔϐθϐ=ƝƳǡŝŕϐǭƳϐǡǭǵŕŝƨǭǡ 
¶ ͏͑έ͎͐έ͔͐ϐθϐìǭįǙǭϐƳŷϐƀįƝŷϐǭŝǙƦ 
¶ ͐͑έ͎͐έ͔͐ϐθϐMƨŕϐƳŷϐƀįƝŷϐǭŝǙƦ 
¶ ͎͐έ͎͒έ͔͐ϐθϐìŎƀƳƳƝϐŎƝƳǡŝǡϐŷƳǙϐìǖǙƆƨŸϐ;Ǚŝįƙ 

 

ĞŝįǙϐ͕ 
MƦƆƝȔϐ;   
±ȔƝŝȔϐ§ 
=ƳǙŝȔϐ£ 
 
ĞŝįǙϐ͖ 
±įƖįϐì 
ƦįƨƆϐ 

§ŝȓƆϐm 
ȍįϐá 

;ŝȍŝǙƝȔϐ± 
äƳŌƆƨϐ± 
ƦȔϐm 

§ȔƨŎƳƝƨϐù 
áŝǙƝįϐ£ 

MƦƦįƨǵŝƝƝįϐá; 

 

 

ĞŝįǙϐ͗ 
áŝƨƆŝƝϐM 
ùƀƳƦįǡϐĘ 
±įƖįϐù 
=ƳŕŝȔϐ± 
áŝƨƆŝƝϐM 
 

ĞŝįǙϐ͏͎ 
¾ƝƝƆŝϐ§ 
MƦƦȔϐ± 
§įŎŝȔϐ± 

ĘŝƝƝϐŕƳƨŝΥϐĘŝϐŎįƨωǭϐȎįƆǭϐǭƳϐǡŝŝϐȎƀƳϐȎƆƝƝϐǙŝŎŝƆȍŝϐǭƀŝϐŎŝǙǭƆɊŎįǭŝϐįƨŕϐ
ŎƀƳŎƳƝįǭŝϐǭƀƆǡϐƀįƝŷϐǭŝǙƦΥΥϐ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ùƀǵǙǡŕįȔϐ͎͐ǭƀϐ³ƳȍŝƦŌŝǙϐ-ϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨϐMȍŝƨƆƨŸΠϐϐ͔-ϐ͕ Ο͎͑ǖƦ 
¶ ùƀǵǙǡŕįȔϐ͕͐ǭƀϐ³ƳȍŝƦŌŝǙϐ-ϐeƝǵϐėįŎŎƆƨįǭƆƳƨǡϐƆƨϐǡŎƀƳƳƝ 
¶ eǙƆŕįȔϐ͖͐ǭƀϐ³ƳȍŝƦŌŝǙϐ-ϐìŎƀƳƳƝϐŎƝƳǡŝŕϐŷƳǙϐìǭįŷŷϐùǙįƆƨƆƨŸϐDįȔ 
 
¶ ±ƳƨŕįȔϐ͖ǭƀ DŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐDǙŝǡǡϐįƨŕϐǭŝŎƀƨƆŎįƝϐǙŝƀŝįǙǡįƝϐŷƳǙϐùƀŝϐìƨƳȎϐ

ãǵŝŝƨΠϐ͗įƦϐǭƳϐ͒ǖƦϐ 
¶ ùǵŝǡŕįȔϐ͗ǭƀ DŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨ 
  DǙŝǡǡϐįƨŕϐǭŝŎƀƨƆŎįƝϐǙŝƀŝįǙǡįƝϐŷƳǙϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐ͗įƦϐǭƳϐ͏͏įƦϐ 
  ±įǭƆƨŝŝϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐƳŷϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐŌŝŸƆƨƨƆƨŸϐ͏͏Ο͏͓įƦ 
  MȍŝƨƆƨŸϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐƳŷϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐŌŝŸƆƨƨƆƨŸϐ͕ǖƦ 
¶ ùƀǵǙǡŕįȔϐ͏͏ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐĞŝįǙϐ͏͏ϐáǙƳŸǙŝǡǡϐMȍŝƨƆƨŸΠϐ͒ϐ-ϐ͕ Ο͎͑ǖƦ 
 áƝŝįǡŝϐƖƳƆƨϐǵǡϐŷƳǙϐƀƳǭϐǖƳǭϐįƨŕϐŌǙŝįŕΠϐƦƆƨŎŝϐǖƆŝǡϐįƨŕϐƀƳǭϐŎƀƳŎƳƝįǭŝΠϐ
 įȍįƆƝįŌƝŝϐŷƳǙϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐįƨŕϐǖįǙŝƨǭǡϐŷǙƳƦϐ͑Ο͎͑ǖƦϐ 
¶ ±ƳƨŕįȔϐ͏͓ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐƳƨȎįǙŕǡϐ-ϐäŝȎįǙŕϐ ǡǡŝƦŌƝƆŝǡϐȎŝŝƙ 
¶ eǙƆŕįȔϐ͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐ;ǙŝįƙϐǵǖϐŷƳǙϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐįǭϐ͏͐ϐƨƳƳƨ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùƀŝϐmƳƦŝϐ§ŝįǙƨƆƨŸϐ=ƝǵŌϐƀįǡϐƀįŕϐįϐȍŝǙȔϐǖƳǡƆǭƆȍŝϐįƨŕϐǖǙƳŕǵŎǭƆȍŝϐįǵǭǵƦƨϐǭŝǙƦΟϐ
ùƀŝϐŎƝǵŌϐȎįǡϐŝǡǭįŌƝƆǡƀŝŕϐǭƳϐǡǵǖǖƳǙǭϐǖǵǖƆƝǡϐƆƨϐŕŝȍŝƝƳǖƆƨŸϐƆƨŕŝǖŝƨŕŝƨǭϐƝŝįǙƨƆƨŸϐ
ƀįŌƆǭǡΠϐ ǙŝƆƨŷƳǙŎƆƨŸϐ ŎƝįǡǡǙƳƳƦϐ ƝŝįǙƨƆƨŸϐ įƨŕϐ ŌǵƆƝŕƆƨŸϐ ŎƳƨɊŕŝƨŎŝϐ ǭƀǙƳǵŸƀϐ
ǡǭǙǵŎǭǵǙŝŕϐǡǭǵŕȔϐŌŝȔƳƨŕϐǭƀŝϐǡŎƀƳƳƝϐŕįȔΟϐmƳƦŝϐƝŝįǙƨƆƨŸϐǖƝįȔǡϐįϐȍƆǭįƝϐǙƳƝŝϐƆƨϐ
ƀŝƝǖƆƨŸϐ ǡǭǵŕŝƨǭǡϐ ŎƳƨǡƳƝƆŕįǭŝϐ ƙŝȔϐ ǡƙƆƝƝǡΠϐ ŕŝŝǖŝƨϐ ǵƨŕŝǙǡǭįƨŕƆƨŸΠϐ ŕŝȍŝƝƳǖϐ
ǙŝǡǖƳƨǡƆŌƆƝƆǭȔϐįƨŕϐǙŝǡƆƝƆŝƨŎŝϐįǡϐƝŝįǙƨŝǙǡΟ 

 

 

 

 

 

ϐǖįǙǭƆŎǵƝįǙϐƀƆŸƀƝƆŸƀǭϐƳŷϐǭƀŝϐǭŝǙƦϐƀįǡϐŌŝŝƨϐǭƀŝϐŎƳƦƦƆǭƦŝƨǭϐǡƀƳȎƨϐŌȔϐƳǵǙϐƦƳǡǭϐ
ŕŝŕƆŎįǭŝŕϐǡǭǵŕŝƨǭǡΟϐùƀŝϐǭƳǖϐǭŝƨϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍŝƝȔϐŎƳƨǭǙƆŌǵǭŝŕϐƳȍŝǙϐ͔͒ϐƀƳǵǙǡϐ
ƳŷϐŝȓǭǙįϐǡǭǵŕȔϐǭƆƦŝϐǭƀǙƳǵŸƀϐǭƀŝϐmƳƦŝϐ§ŝįǙƨƆƨŸϐ=ƝǵŌϐįƝƳƨŝΟϐrƨϐǙŝŎƳŸƨƆǭƆƳƨϐƳŷϐ
ǭƀƆǡϐƳǵǭǡǭįƨŕƆƨŸϐŝŷŷƳǙǭΠϐǭƀŝǡŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎŝǙŝϐįȎįǙŕŝŕϐŎŝǙǭƆɊŎįǭŝǡϐǭƳϐŎŝƝŝŌǙįǭŝϐ
ǭƀŝƆǙϐŎƳƦƦƆǭƦŝƨǭϐįƨŕϐįŎƀƆŝȍŝƦŝƨǭΟϐ³ƳǭįŌƝȔΠϐǭƀŝϐǡǭǵŕŝƨǭϐȎƆǭƀϐǭƀŝϐƀƆŸƀŝǡǭϐƝŝȍŝƝϐ
ƳŷϐŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐƨƳǭϐƳƨƝȔϐƝŝŕϐǭƀŝϐmƳƦŝϐ§ŝįǙƨƆƨŸϐ=ƝǵŌϐƝŝįŕŝǙϐŌƳįǙŕϐŌǵǭϐįƝǡƳϐ
ǭƳǖǖŝŕϐ ǭƀŝϐςìǖįǙȓϐ ±įǭƀǡσϐƝŝįŕŝǙϐ ŌƳįǙŕΠϐ ŕŝƦƳƨǡǭǙįǭƆƨŸϐ ŝȓŎŝǖǭƆƳƨįƝϐ
ŎƳƨǡƆǡǭŝƨŎȔϐįƨŕϐŕŝŕƆŎįǭƆƳƨϐǭƳϐǭƀŝƆǙϐƝŝįǙƨƆƨŸΟ 

ùƀŝϐmƳƦŝϐ§ŝįǙƨƆƨŸϐ=ƝǵŌϐƀįǡϐŌŝŝƨϐįϐȍįƝǵįŌƝŝϐįŕŕƆǭƆƳƨϐǭƀƆǡϐįǵǭǵƦƨϐǭŝǙƦΠϐ
ǡǭǙŝƨŸǭƀŝƨƆƨŸϐǭƀŝϐƝƆƨƙϐŌŝǭȎŝŝƨϐǡŎƀƳƳƝϐįƨŕϐƀƳƦŝϐƝŝįǙƨƆƨŸΟϐĘŝϐƝƳƳƙϐŷƳǙȎįǙŕϐǭƳϐ
ŌǵƆƝŕƆƨŸϐƳƨϐǭƀƆǡϐǡǵŎŎŝǡǡϐƆƨϐǭƀŝϐŎƳƦƆƨŸϐǭŝǙƦǡϐįƨŕϐŎƳƨǭƆƨǵƆƨŸϐǭƳϐǡǵǖǖƳǙǭϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐ
ƆƨϐǙŝįŎƀƆƨŸϐǭƀŝƆǙϐŷǵƝƝϐǖƳǭŝƨǭƆįƝΟ 

mƳƦŝϐ§ŝįǙƨƆƨŸϐ=ƝǵŌϐθϐǵǭǵƦƨϐùŝǙƦϐäŝǖƳǙǭ 

ǭǭŝƨŕįƨŎŝϐįƨŕϐŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐǭƀƆǡϐǭŝǙƦϐƀįȍŝϐŌŝŝƨϐ
ǡǭǙƳƨŸΠϐȎƆǭƀϐǖǵǖƆƝǡϐƦįƙƆƨŸϐŝȓŎŝƝƝŝƨǭϐǵǡŝϐƳŷϐǭƀŝϐ
ǭƆƦŝϐǭƳϐŎƳƦǖƝŝǭŝϐƀƳƦŝȎƳǙƙΠϐǙŝȍƆǡŝΠϐǙŝįŕΠϐįƨŕϐǡŝŝƙϐ
ŸǵƆŕįƨŎŝϐ Ȏƀŝƨϐ ƨŝŝŕŝŕΟϐ ùƀŝϐ ǡǵǖǖƳǙǭƆȍŝϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƦŝƨǭϐƀįǡϐŝƨŎƳǵǙįŸŝŕϐŷƳŎǵǡΠϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ
įƨŕϐǖƳǡƆǭƆȍŝϐįǭǭƆǭǵŕŝǡϐǭƳȎįǙŕǡϐƝŝįǙƨƆƨŸΟ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

³įǭƆƳƨįƝϐ=ƳƝƝŝŸŝι±įƨįŸƆƨŸϐìŎǙŝŝƨϐùƆƦŝϐǭƀƆǡϐĘƆƨǭŝǙϐ;Ǚŝįƙ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DŝǡƆŸƨϐįϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ£ǵƦǖŝǙϐ=ƳƦǖŝǭƆǭƆƳƨ 

 ĘŝƝƝϐŕƳƨŝϐǭƳϐmƳƝƝƆŝϐįƨŕϐfįŌŌȔϐŷƳǙϐ
ȎƆƨƨƆƨŸϐƳǵǙϐŕŝǡƆŸƨϐįϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ
ƖǵƦǖŝǙϐŎƳƦǖŝǭƆǭƆƳƨΟϐùƀƆǡϐƆǡϐǖįǙǭϐƳŷϐ
ƳǵǙϐǖŝŝǙϐƦŝƨǭƳǙƆƨŸϐǖǙƳŸǙįƦϐ
ȎƀŝǙŝŌȔϐȔŝįǙϐ͕ωǡϐįǙŝϐƦŝƨǭƳǙŝŕϐŌȔϐ
ȔŝįǙϐ͖ωǡΟϐ ϐƦįǡǡƆȍŝϐǭƀįƨƙϐȔƳǵϐǭƳϐ
±Ǚǡϐ±ƳŷŷįǭϐŷƳǙϐǙǵƨƨƆƨŸϐǭƀŝϐǖŝŝǙϐ
ƦŝƨǭƳǙƆƨŸΟϐùƀŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐƝƳȍŝϐƆǭΥϐ
ĘŝϐȎƆƝƝϐŌŝϐŌįŎƙϐǭƳϐƦŝƨǭƳǙƆƨŸϐƆƨϐ
ǭƀŝϐƨŝȎϐȔŝįǙΟ  

=ƀŝǡǭŝǙϐĩƳƳϐϩ͏ϐùƆŎƙŝǭǡϐ¾ŷŷŝǙ 

 

=ƀŝǡǭŝǙϐĩƳƳϐƀįǡϐǙŝįŎƀŝŕϐƳǵǭϐǭƳϐƆƨŷƳǙƦϐǵǡϐǭƀįǭϐǭƀŝȔϐįǙŝϐƳŷŷŝǙƆƨŸϐϩ͏ϐǭƆŎƙŝǭǡϐǭƀƆǡϐ
=ƀǙƆǡǭƦįǡϐǭƳϐǖŝƳǖƝŝϐǙŝŎŝƆȍƆƨŸϐĀƨƆȍŝǙǡįƝϐ=ǙŝŕƆǭϐΰƆƨŎƝǵŕƆƨŸϐĘƳǙƙƆƨŸϐùįȓϐ=ǙŝŕƆǭΠϐ
=ƀƆƝŕϐùįȓϐ=ǙŝŕƆǭΠϐMì ΠϐrƨŎƳƦŝϐìǵǖǖƳǙǭΠϐ£ì ϐįƨŕϐmƳǵǡƆƨŸϐ;ŝƨŝɊǭΠϐįǡϐȎŝƝƝϐįǡϐ
D§ ϐįƨŕϐáráαΠϐƀŝƝǖƆƨŸϐƦƳǙŝϐŷįƦƆƝƆŝǡϐŝƨƖƳȔϐǭƆƦŝϐǭƳŸŝǭƀŝǙϐįƨŕϐƦįƙŝϐŷŝǡǭƆȍŝϐ
ƦŝƦƳǙƆŝǡϐįǭϐįϐǭƆƦŝϐƳŷϐȔŝįǙϐǭƀįǭϐŎįƨϐŌŝϐŎƀįƝƝŝƨŸƆƨŸϐŷƳǙϐƦįƨȔΟ  

ùƀƆǡϐƳŷŷŝǙϐƆǡϐǖįǙǭϐƳŷϐǭƀŝƆǙϐƝƳƨŸ-ǙǵƨƨƆƨŸϐ=ƳƦƦǵƨƆǭȔϐ=ƳƨƨŝŎǭƆƳƨǡϐìŎƀŝƦŝΠϐȎƀƆŎƀϐ
įƆƦǡϐǭƳϐƦįƙŝϐŕįȔǡϐƳǵǭϐƦƳǙŝϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝϐŷƳǙϐƆƨŕƆȍƆŕǵįƝǡΠϐŷįƦƆƝƆŝǡϐįƨŕϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔϐ
ŸǙƳǵǖǡϐȎƀƳϐƦįȔϐƳǭƀŝǙȎƆǡŝϐǡǭǙǵŸŸƝŝϐǭƳϐƦįƙŝϐįϐȍƆǡƆǭϐƀįǖǖŝƨΟϐùƀŝϐǭƆŎƙŝǭǡΡ 

¶ ǙŝϐȍįƝƆŕϐŷƳǙϐȍƆǡƆǭǡϐ͏͕ǭƀϐθ͑ ǡ͏ǭϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ
͎͓͐͐ 

¶ ŕƦƆǭϐǵǖϐǭƳϐǡƆȓϐǖŝƳǖƝŝϐǖŝǙϐƀƳǵǡŝƀƳƝŕϐ
ΰŎƀƆƝŕǙŝƨϐǵƨŕŝǙϐ͏͐ϐƦƳƨǭƀǡϐįƨŕϐŎįǙŝǙǡϐŸƳϐ
ŷǙŝŝα 

¶ ±ǵǡǭϐ Ōŝϐ ŌƳƳƙŝŕϐ ƳƨƝƆƨŝϐ Ɔƨϐ įŕȍįƨŎŝϐθϐ
ǭƆŎƙŝǭǡϐįǙŝϐƝƆƦƆǭŝŕϐįƨŕϐƨƳǭϐįȍįƆƝįŌƝŝϐįǭϐ
ǭƀŝϐŸįǭŝ 

¶ áǙƳƳŷϐ Ƴŷϐ ŝƝƆŸƆŌƆƝƆǭȔϐ įƨŕϐ ǖƀƳǭƳϐ rDϐ įǙŝϐ
ǙŝǘǵƆǙŝŕϐƳƨϐįǙǙƆȍįƝ 

eƳǙϐ ƦƳǙŝϐ ŕŝǭįƆƝǡϐ įƨŕϐ ŌƳƳƙƆƨŸΠϐ ǖƝŝįǡŝϐ
ȍƆǡƆǭΡ ȎȎȎΟŎƀŝǡǭŝǙȟƳƳΟƳǙŸέǵƨƆȍŝǙǡįƝŎǙŝŕƆǭ 

http://www.chesterzoo.org/universalcredit?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAYnJpZBEwNE1jZU9NcVZmeVdCc0xNanNydGMGYXBwX2lkEDIyMjAzOTE3ODgyMDA4OTIAAR6cJN1BPqq_DEAb84pIthoqpZ8EHBoF24nzVky6SlV5-FBajOkskk-J3YzO2w_aem_QbqDrgSlR4HnisEeEhZxPw


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

áįǙŝƨǭįƝϐ ŕȍƆŎŝιM-;ƆƙŝǡϐįƨŕϐM-ìŎƳƳǭŝǙǡ 
  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

eƳǙϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐƳƨϐȎƀįǭϐȔƳǵǙϐŎƀƆƝŕϐƆǡϐƝŝįǙƨƆƨŸϐƆƨϐfŝƳŸǙįǖƀȔϐƳǙϐįƨȔϐǡǵŌƖŝŎǭΠϐǖƝŝįǡŝϐ
ȍƆǡƆǭϐǭƀŝϐŎǵǙǙƆŎǵƝǵƦϐįǙŝįϐƳŷϐƳǵǙϐȎŝŌǡƆǭŝΟϐϐ 

ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟŌƝįŎƳƨƀƆŸƀǡŎƀƳƳƝΟƨŝǭέǖįŸŝέΧǭƆǭƝŝϵìǵŌƖŝŎǭǡЏǖƆŕϵ͖͖ 

 

 

ǙǭŝŷįŎǭϐDƳƨįǭƆƳƨϐ 

ùƀŝϐmƆǡǭƳǙȔϐŕŝǖįǙǭƦŝƨǭϐƆǡϐȍŝǙȔϐŸǙįǭŝŷǵƝϐ
ǭƳϐǭƀŝϐǖįǙŝƨǭϐƳŷϐäįȔƝįƨϐDΠϐĞŝįǙϐ͕ΠϐŷƳǙϐ
ŸƆŷǭƆƨŸϐǭƀŝƦϐǭƀǙŝŝϐ͏͗ǭƀϐ=ŝƨǭǵǙȔϐŎƳƆƨǡΟϐ
ùƀŝȔϐ ȎƆƝƝϐ Ōŝϐ ǵǡŝŕϐ įǡϐ įƨϐ ŝȓįƦǖƝŝϐ Ƴŷϐ
ŎƳƨǭŝƦǖƳǙįǙȔϐǡƳǵǙŎŝǡϐȎƆǭƀϐƳǵǙϐĞŝįǙϐ͕ϐ
ǡǭǵŕŝƨǭǡΠϐǭƳϐŎƳƨǡƆŕŝǙϐȎƀįǭϐȎŝϐŎįƨϐƝŝįǙƨϐ
ŷǙƳƦϐǭƀŝƦϐįǡϐįϐǖƆŝŎŝϐƳŷϐŝȍƆŕŝƨŎŝΟϐùƀįƨƙϐ
ȔƳǵϐįŸįƆƨϐ-ϐ±Ɔǡǡϐ§ƆŕŕŝƝƝϐȎƆƝƝϐǭįƙŝϐŸƳƳŕϐ
ŎįǙŝϐƳŷϐǭƀŝƦΥ 

ĞŝįǙϐ͕ϐƆƨϐfŝƳŸǙįǖƀȔ 

ùƀƆǡϐȎŝŝƙΠϐĞŝįǙϐ͕ϐǵǡŝŕ ƨŸŝƝϐ=įƙŝϐƆƨϐfŝƳŸǙįǖƀȔ ǭƳϐƦƳŕŝƝϐƀƳȎϐȎįȍŝǡϐǙŝǡƀįǖŝϐ
ǭƀŝϐ;ǙƆǭƆǡƀϐŎƳįǡǭƝƆƨŝΟϐùƀŝϐŎįƙŝσǡϐƝįȔŝǙǡϐǖŝǙŷŝŎǭƝȔϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭŝŕϐǙƳŎƙϐǡǭǙįǭįΠϐƀŝƝǖƆƨŸϐ
ǡǭǵŕŝƨǭǡϐȍƆǡǵįƝƆǡŝϐǭƀŝϐǭǙįƨǡƆǭƆƳƨϐŷǙƳƦϐǡƳƝƆŕϐŎƝƆŷŷǡϐǭƳϐŕƆǡįǖǖŝįǙƆƨŸϐƝįƨŕŷƳǙƦǡΟϐ 

https://www.blaconhighschool.net/page/?title=Subjects&pid=88


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ìǖƳǙǭǡϐäŝǖƳǙǭιDŝŎŝƦŌŝǙϐ͎͓͐͐ 

 

;įǡƙŝǭŌįƝƝ 

ùƀŝϐĞŝįǙϐ͏͎έ͏͏ϐ;ƳȔǡσϐ;įǡƙŝǭŌįƝƝϐǭŝįƦϐȎƳƨϐǭƀŝϐ=ƀŝǡǭŝǙϐĘŝǡǭϐDƆȍƆǡƆƳƨΠϐƦįƙƆƨŸϐƆǭϐǭƀǙŝŝϐȎƆƨǡϐ
ŷǙƳƦϐ ǭƀǙŝŝϐ įŸįƆƨǡǭϐ ¥ƆƨŸσǡϐ mƆŸƀϐ ìŎƀƳƳƝϐ ȎƆǭƀϐ įϐ ŎƳƨȍƆƨŎƆƨŸϐ͒θ͐͏ ͗ϐȍƆŎǭƳǙȔΟϐ ƝɊŝϐ Ȏįǡϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐ
ƳǵǭǡǭįƨŕƆƨŸΠϐƨįƆƝƆƨŸϐƀƆǡϐǭƀǙŝŝ-ǖƳƆƨǭŝǙǡΠϐ§ŝƳƨϐŕƳƦƆƨįǭŝŕϐǭƀŝϐǙŝŌƳǵƨŕǡΠϐįƨŕϐìƳƨƨȔϐȎįǡϐƳƨϐ
ɊǙŝϐƳƨŎŝϐįŸįƆƨΟϐùƀŝϐǭŝįƦϐǖƝįȔŝŕϐǭƀŝƆǙϐȎįȔϐǭƳϐǭƀŝϐfƳƝŕϐ±ŝŕįƝϐeƆƨįƝϐįŸįƆƨǡǭϐ=ƀŝǡǭŝǙϐMįǡǭϐ
ŎƀįƦǖƆƳƨǡΠϐ;ƆǡƀƳǖσǡϐ;ƝǵŝŎƳįǭϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝΠϐįŷǭŝǙϐƆƦǖǙŝǡǡƆȍŝϐȎƆƨǡϐįŸįƆƨǡǭϐ=įǭƀƳƝƆŎϐmƆŸƀϐ
ìŎƀƳƳƝϐΰ͓θ͕͐ ͏αΠϐãǵŝŝƨσǡϐáįǙƙϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝϐΰ͒θ͓͐ ͓αϐįƨŕϐ¥ƆƨŸσǡϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝϐΰ͒θ͐͏ ͗αΟϐrǭϐȎįǡϐ
ƆƨŎǙŝŕƆŌƝŝϐǭƳϐȎįǭŎƀϐǭȎƳϐǵƨŌŝįǭŝƨϐǭŝįƦǡϐŎƳƨǭŝǡǭϐǭƀŝϐɊƨįƝΟϐ;ƝįŎƳƨϐƝŝŕϐ͏θ͔͏ ͎ϐįǭϐƀįƝŷ-ǭƆƦŝϐ
Ōǵǭϐ ƨįǙǙƳȎƝȔϐ ƝƳǡǭϐ͒θ͑͑ ͑ϐƆƨϐ įϐƀƆŸƀ-ǘǵįƝƆǭȔΠϐ ŝƨŕ-ǭƳ-ŝƨŕϐ ŸįƦŝϐ ƳŷϐŌįǡƙŝǭŌįƝƝΟϐ ùƀŝϐ ǭŝįƦϐϐϐϐϐϐϐϐϐ
ɊƨƆǡƀŝŕϐįǡϐǙǵƨƨŝǙǡ-ǵǖΠϐǭįƙƆƨŸϐƀƳƦŝϐǡƆƝȍŝǙϐƦŝŕįƝǡϐįƨŕϐƦįƙƆƨŸϐǭƀŝϐǡŎƀƳƳƝϐŝȓǭǙŝƦŝƝȔϐǖǙƳǵŕϐ
ȎƆǭƀϐǭƀŝϐŝŷŷƳǙǭΠϐǙŝǡƆƝƆŝƨŎŝϐįƨŕϐǡƙƆƝƝϐƳƨϐǡƀƳȎΟϐìƳƨƨȔϐȎįǡϐƨįƦŝŕϐ±ėáϐįŷǭŝǙϐįϐȍŝǙȔϐǡǵŎŎŝǡǡŷǵƝϐ
ǡŝįǡƳƨΟ 

ϐϐ 

 

eƳƳǭŌįƝƝ 

ùƀŝϐĞŝįǙϐ͕ϐŌƳȔǡσϐŷƳƳǭŌįƝƝϐǭŝįƦϐȎŝǙŝϐǭƳƳϐǡǭǙƳƨŸϐ
ŷƳǙϐ ŌŌŝȔϐ fįǭŝϐ =ƳƝƝŝŸŝΠϐ ȎƆƨƨƆƨŸϐ͏θ͏͐ ϐƆƨϐ įϐ
ŕƳƦƆƨįƨǭϐŷǙƆŝƨŕƝȔϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝΟϐ=ƀįǙƝƆŝϐǡŎƳǙŝŕϐǭƀŝϐ
ŸƳįƝϐ Ƴŷϐ ǭƀŝϐ ŸįƦŝΟϐ ùƀƆǡϐ ƦįǭŎƀϐ ǖǙƳȍƆŕŝŕϐ ŸƳƳŕϐ
ǖǙŝǖįǙįǭƆƳƨϐ ŷƳǙϐ ǭƀŝϐ =ƀŝǡǭŝǙϐ Џϐ DƆǡǭǙƆŎǭϐ ͕-į-ǡƆŕŝϐ
ǭƳǵǙƨįƦŝƨǭΟϐ DŝǡǖƆǭŝϐ ǡǭǙƳƨŸϐ ŝŷŷƳǙǭǡΠϐ ǭƀŝϐ ǭŝįƦϐ
ƨįǙǙƳȎƝȔϐƦƆǡǡŝŕϐƳǵǭϐƳƨϐǭƀŝϐǡŝƦƆ-ɊƨįƝǡϐįŷǭŝǙϐįϐ
ŎƳǵǖƝŝϐƳŷϐŕǙįȎǡϐįƨŕϐǭȎƳϐŎƝƳǡŝϐŕŝŷŝįǭǡΟϐĘŝϐƨƳȎϐ
ƝƳƳƙϐŷƳǙȎįǙŕϐǭƳϐǭƀŝϐ=ƀŝǡǭŝǙϐ=ǵǖϐãǵįǙǭŝǙϐeƆƨįƝϐƆƨϐ
ǭƀŝϐƨŝȎϐȔŝįǙΟ 

ùƀŝϐĞŝįǙϐ͖ϐŌƳȔǡϐŎƳƦǖŝǭŝŕϐƆƨϐǭƀŝϐ=ƀŝǡǭŝǙϐЏϐDƆǡǭǙƆŎǭϐ͔-į-ǡƆŕŝϐ
ǭƳǵǙƨįƦŝƨǭϐįǭϐ=ƀǙƆǡǭƝŝǭƳƨΟϐrǭϐȎįǡϐįϐŎƀįƝƝŝƨŸƆƨŸϐŝȍŝƨƆƨŸϐȎƆǭƀϐ
ǭȎƳϐŎƝƳǡŝϐŕŝŷŝįǭǡϐįƨŕϐǭȎƳϐŕǙįȎǡΠϐƦŝįƨƆƨŸϐǭƀŝϐǭŝįƦϐŕƆŕϐƨƳǭϐ
ǖǙƳŸǙŝǡǡϐǭƳϐǭƀŝϐǡŝƦƆ-ɊƨįƝǡΟϐùƀŝϐǡǘǵįŕϐƆǡϐƀƳǖƆƨŸϐǭƳϐǖƝįȔϐįϐ
ƨǵƦŌŝǙϐƳŷϐŷǙƆŝƨŕƝȔϐɊȓǭǵǙŝǡϐƆƨϐǭƀŝϐƨŝȎϐȔŝįǙΟϐ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ìǖƳǙǭǡϐäŝǖƳǙǭιDŝŎŝƦŌŝǙϐ͎͓͐͐ 

 

ùƀŝϐĞŝįǙϐ͗ϐŌƳȔǡϐŷįŎŝŕϐmŝįǭƀϐìŎƀƳƳƝϐƆƨϐ
äƳǵƨŕϐ͐ϐƳŷϐǭƀŝϐ=ƀŝǡƀƆǙŝϐ=ǵǖΠϐƦįƨįŸŝŕϐ
ŌȔϐŷƳǙƦŝǙϐǭǙįƆƨŝŝϐáMϐǭŝįŎƀŝǙϐ±Ǚϐ;ǵǙŸŝǡǡΟϐ
DŝǡǖƆǭŝϐǭǙįƆƝƆƨŸϐθ͎͐ ΠϐŸƳįƝǡϐŷǙƳƦϐ¥įȔŕŝƨϐ
įƨŕϐ=įƦŝǙƳƨϐŌǙƳǵŸƀǭϐǭƀŝϐǭŝįƦϐŌįŎƙϐƆƨǭƳϐ
ǭƀŝϐŸįƦŝΠϐįƨŕϐǭƀŝȔϐȎŝǙŝϐǵƨƝǵŎƙȔϐƨƳǭϐǭƳϐ
ǡŎƳǙŝϐįŸįƆƨϐįŷǭŝǙϐƀƆǭǭƆƨŸϐǭƀŝϐǖƳǡǭϐǭȎƆŎŝΟϐ
ùƀŝϐ ƦįǭŎƀϐ Ȏŝƨǭϐ ǭƳϐ ǖŝƨįƝǭƆŝǡΠϐ ȎƆǭƀϐϐϐϐϐϐϐ
;ƝįŎƳƨϐ ƨįǙǙƳȎƝȔϐ ƝƳǡƆƨŸϐθ͓͒ Οϐùƀŝϐ ǭŝįƦϐ
ǡƀƳȎŝŕϐǭǙŝƦŝƨŕƳǵǡϐŎƀįǙįŎǭŝǙϐįƨŕϐŝŷŷƳǙǭϐ
įƨŕϐȎƆƝƝϐƝƳƳƙϐǭƳϐŌƳǵƨŎŝϐŌįŎƙϐƆƨϐǵǖŎƳƦƆƨŸϐ
ŷǙƆŝƨŕƝȔϐŸįƦŝǡΟϐ 

ùƀŝϐĞŝįǙϐ͏͏ϐŌƳȔǡϐįǙŝϐǡǭƆƝƝϐįȎįƆǭƆƨŸϐǭƀŝϐȎƆƨƨŝǙǡϐƳŷϐìǭϐfǙŝŸƳǙȔσǡϐįƨŕϐìįƨŕȔƦƳƳǙϐƆƨϐǭƀŝƆǙϐ§įǡǭϐ
͏͔ϐ=ƀŝǡƀƆǙŝϐ=ǵǖϐɊȓǭǵǙŝΠϐȎƀƆŎƀϐȎƆƝƝϐŌŝϐǖƝįȔŝŕϐƆƨϐǭƀŝϐƨŝȎϐȔŝįǙϐ 

ùƀŝϐ ĞŝįǙϐ ͏͎ϐ ŌƳȔǡϐ ǖǙƳŸǙŝǡǡŝŕϐ ǭƳϐ ǭƀŝϐ
ãǵįǙǭŝǙϐeƆƨįƝϐƳŷϐǭƀŝϐ=ƀŝǡƀƆǙŝϐ=ǵǖϐȎƆǭƀϐįƨϐ
ƳǵǭǡǭįƨŕƆƨŸϐθ͎͐ ϐįȎįȔϐ ȍƆŎǭƳǙȔϐ įŸįƆƨǡǭϐ
=ǵƝŎƀŝǭƀϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝΟϐfƳįƝǡϐŷǙƳƦϐ ǙŎƀƆŝϐ
įƨŕϐ ǡƀǭƳƨϐǡŝŎǵǙŝŕϐǭƀŝϐȎƆƨΠϐȎƀƆƝŝϐùȔƝŝǙϐ
ǖǙƳŕǵŎŝŕϐǡƳƦŝϐŝȓŎŝƝƝŝƨǭϐǡįȍŝǡϐƆƨϐįϐƀįǙŕ-
ȎƳǙƙƆƨŸϐǭŝįƦϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝΟΟ 
rƨϐǭƀŝϐMìe ϐìƦįƝƝϐìŎƀƳƳƝǡϐ=ǵǖΠϐǭƀŝϐǭŝįƦϐ
ǡǵŷŷŝǙŝŕϐǭƀŝƆǙϐɊǙǡǭϐŕŝŷŝįǭϐƳŷϐǭƀŝϐǡŝįǡƳƨΠϐ
ƝƳǡƆƨŸϐθ͏͎ ϐǭƳϐ±ŝǙŎƀįƨǭϐùįȔƝƳǙǡσϐìŎƀƳƳƝϐƆƨϐ
äƳǵƨŕϐ͑ΟϐäŝįŎƀƆƨŸϐǭƀŝϐƝįǡǭϐ͑͐ϐƨįǭƆƳƨįƝƝȔϐƆǡϐįϐŷįƨǭįǡǭƆŎϐįŎƀƆŝȍŝƦŝƨǭΠϐįƨŕϐįƝǭƀƳǵŸƀϐŎƀįƨŎŝǡϐ
ȎŝǙŝϐƝƆƦƆǭŝŕϐƆƨϐǭƀŝϐɊƨįƝϐǭƀƆǙŕΠϐǭƀŝϐŝŷŷƳǙǭϐįƨŕϐŕŝǡƆǙŝϐǡƀƳȎƨϐȎŝǙŝϐƳǵǭǡǭįƨŕƆƨŸΟ 


