
mŝįŕƝƆƨŝǡϐ-ϐ±ŝǡǡįŸŝϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐmŝįŕ 

rƨϐǭƀŝϐɊǙǡǭϐȎŝŝƙϐƳŷϐ ŕȍŝƨǭΠϐƆǭϐƀįǡϐŌŝŝƨϐįϐǖƝŝįǡǵǙŝϐǭƳϐǙŝŎƳŸƨƆǡŝϐǡƳϐƦįƨȔϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐŷƳǙϐǭƀŝƆǙϐϐϐϐϐϐ
ŎƳƨǭǙƆŌǵǭƆƳƨϐǭƳϐǭƀŝϐȎƆŕŝǙϐƝƆŷŝϐƳŷϐǡŎƀƳƳƝΠϐȎƆǭƀϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐǖǙįŎǭƆŎƆƨŸϐǭƀŝƆǙϐeǙŝƨŎƀϐƆƨϐǭƀŝϐ§ƆƝƝŝϐϐϐϐϐ
=ƀǙƆǡǭƦįǡϐƦįǙƙŝǭǡΠϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐǙƳȎƆƨŸϐƳƨϐǭƀŝϐǙƆȍŝǙϐƆƨϐ=ƀŝǡǭŝǙΠϐƦǵǡƆŎƆįƨǡϐǡƆƨŸƆƨŸϐŷƳǙϐƳǵǙϐƝƳŎįƝϐϐϐϐϐ
ǙŝǡƆŕŝƨǭǡϐįǭϐįŷǭŝǙƨƳƳƨϐǭŝįϐįƨŕϐįϐǭŝįƦϐƳŷϐȔƳǵƨŸϐǖŝƳǖƝŝϐǖƆŎƙƆƨŸϐƝƆǭǭŝǙϐŝȍŝǙȔϐƝǵƨŎƀǭƆƦŝϐǭƳϐŝƨǡǵǙŝϐ
ȎŝϐƀįȍŝϐįϐǖƝŝįǡįƨǭϐŝƨȍƆǙƳƨƦŝƨǭϐįǙƳǵƨŕϐǡŎƀƳƳƝΟϐϐùƀƆǡϐƆǡϐǖįǙǭϐƳŷϐƳǵǙϐŸǙŝŝƨϐɋįŸϐįŎǭƆƳƨϐǖƝįƨϐįǡϐȎŝϐ
ȎƳǙƙϐǭƳȎįǙŕǡϐįϐǡǵǡǭįƆƨįŌƝŝϐǖƝįƨϐŷƳǙϐǭƀŝϐŷǵǭǵǙŝΟ 
=ƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐǭƳϐĞŝįǙϐ͕ϐƳƨϐįŎƀƆŝȍƆƨŸϐǭƀŝϐƀƆŸƀŝǡǭϐƨǵƦŌŝǙϐƳŷϐįŎƀƆŝȍŝƦŝƨǭϐǖƳƆƨǭǡϐǭƀƆǡϐȎŝŝƙϐįƨŕϐ
ȎŝƝƝϐŕƳƨŝϐǭƳϐĞŝįǙǡϐ͏͎ϐįƨŕϐ͏͏ϐŷƳǙϐǡŝŎǵǙƆƨŸϐǡƳϐƦįƨȔϐƦƳǙŝϐǖƳƆƨǭǡϐǭƀįƨϐƝįǡǭϐȎŝŝƙΟϐϐrϐƀįȍŝϐįϐǭŝįƦϐƳŷϐ
ƀŝƝǖŝǙǡϐȎǙįǖǖƆƨŸϐįϐŸƆŷǭϐŷƳǙϐŝȍŝǙȔϐǡǭǵŕŝƨǭϐŝįŎƀϐƝǵƨŎƀǭƆƦŝΠϐȎƀƆŎƀϐȎƆƝƝϐŌŝϐƀįƨŕŝŕϐƳǵǭϐƆƨϐǭƀŝϐƝįǡǭϐ
ȎŝŝƙϐƳŷϐǭŝǙƦΟϐϐáƝŝįǡŝϐŝƨǡǵǙŝϐȔƳǵǙϐŎƀƆƝŕϐŎƳƨǭƆƨǵŝǡϐǭƳϐįǭǭŝƨŕϐŝȍŝǙȔϐŕįȔϐŷƳǙϐǭƀŝϐǙŝǡǭϐƳŷϐǭƀŝϐǭŝǙƦΟϐϐ
ùƀŝǙŝϐįǙŝϐǡƳƦŝϐŷįƨǭįǡǭƆŎϐŷįƦƆƝȔϐǖǙƆȟŝǡϐįȍįƆƝįŌƝŝϐƆƨϐǭƀŝϐŕǙįȎϐƳƨϐ
ǭƀŝϐ͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐŷƳǙϐįƝƝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎƀƳϐƀįȍŝϐƀįŕϐ͏͎͎Њϐϐϐϐϐϐϐϐϐ
įǭǭŝƨŕįƨŎŝϐŌŝǭȎŝŝƨϐǭƀŝϐ͏ǡǭϐįƨŕϐ͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙΟ 
ŕȍŝƨǭϐǙŝƦƆƨŕǡϐǵǡϐǭƀįǭϐƀƳǖŝϐŸǙƳȎǡϐŌǙƆŸƀǭŝǡǭϐȎƀŝƨϐȎŝϐŎƀƳƳǡŝϐ
ƙƆƨŕƨŝǡǡΠϐǖįǭƆŝƨŎŝϐįƨŕϐϐŎƳƨƨŝŎǭƆƳƨϐΠϐŝǡǖŝŎƆįƝƝȔϐŕǵǙƆƨŸϐǭƀŝϐϐϐϐϐ
ŌǵǡƆŝǡǭϐŕįȔǡϐƳŷϐǭƀŝϐȔŝįǙΟϐ 
äįŎƀŝƝϐmǵŕǡƳƨϐ-ϐmŝįŕǭŝįŎƀŝǙ 

äŝȎįǙŕǡϐŷƳǙϐǭƀƆǡϐȎŝŝƙ 

=ƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐǭƳϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐŷƳǙϐįƝƝϐƳŷϐǭƀŝϐįŎƀƆŝȍŝƦŝƨǭϐǖƳƆƨǭǡϐŸƆȍŝƨϐƳǵǭϐǭƀƆǡϐȎŝŝƙΟϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐϐ
=ƳƨŸǙįǭǵƝįǭƆƳƨǡϐǭƳϐĞŝįǙϐ͕ϐƳƨϐįŎƀƆŝȍƆƨŸϐǭƀŝϐƀƆŸƀŝǡǭϐƨǵƦŌŝǙϐƳŷϐǖƳƆƨǭǡΟ 
ŎƀƆŝȍŝƦŝƨǭϐáƳƆƨǭǡϐĘŝŝƙϐ͏͑Ρϐ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

;ƝįŎƳƨσǡϐȎŝŝƙƝȔϐǡŎƀƳƳƝϐƝŝǭǭŝǙϐįŌƳǵǭϐǭƀŝϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔΠϐŷƳǙϐ
ǭƀŝϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔΠϐǖǵŌƝƆǡƀŝŕϐŝȍŝǙȔϐeǙƆŕįȔΟϐ 

rììĀMϐ͏͑ϐ͓ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ͎͓͐͐ 

¸ŜŀǊ ¢ƻǘŀƭ 
tƻƛƴǘǎ 

т ссн 

у олм 

ф олс 

мл ооф 

мм ооо 



ǭǭŝƨŕįƨŎŝϐ±įǭǭŝǙǡϐ-ϐMȍŝǙȔϐmƳǵǙΠϐMȍŝǙȔϐDįȔϐ=ƳǵƨǭǡΤΟ 

ùƀŝϐįǭǭŝƨŕįƨŎŝϐŷƳǙϐǭƀŝϐȎƀƳƝŝϐǡŎƀƳƳƝϐǡƳϐŷįǙϐƆǡϐ͖͕Ο͒ЊϐȎƆǭƀϐįǭǭŝƨŕįƨŎŝϐŷƳǙϐǭƀƆǡϐ
ȎŝŝƙϐŌŝƆƨŸϐįǭϐ͖͒Ο͐ЊΟϐ ƝƝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎƆǭƀϐ͏͎͎ЊϐįǭǭŝƨŕįƨŎŝϐŌŝǭȎŝŝƨϐǭƀŝϐ͏ǡǭϐįƨŕϐ
͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐȎƆƝƝϐŌŝϐŝƨǭŝǙŝŕϐƆƨǭƳϐįϐǖǙƆȟŝϐŕǙįȎΟϐϐ ƆƦϐǭƳϐŌŝϐƆƨϐǭƀŝϐ͏͎͎ЊϐŎƝǵŌϐǭƀƆǡϐ
ǭŝǙƦϐΟϐDįȔǡϐƳŷŷϐŎƳǡǭϐŸǙįŕŝǡϐįƨŕϐįŷŷŝŎǭϐƨŝȓǭϐǡǭŝǖǡϐǡƳϐǖƝŝįǡŝϐȎƳǙƙϐȎƆǭƀϐǵǡϐǭƳϐŝƨǡǵǙŝϐ
ȔƳǵǙϐŎƀƆƝŕϐįǭǭŝƨŕǡΟ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

±įƙŝϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ=ƳǵƨǭϐΥ 

ǭǭŝƨŕϐŝȍŝǙȔϐŕįȔϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐ͏ǡǭϐǭƳϐǭƀŝϐ
͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ͓͐ϐįƨŕϐŸŝǭϐŝƨǭŝǙŝŕϐ
ƆƨǭƳϐƳǵǙϐáįƨǭƳϐáǙƆȟŝϐDǙįȎΥ 

Ęŝϐƀįȍŝϐ͏͎ϐeįƦƆƝȔϐùƆŎƙŝǭǡϐ
ΰįŕƦƆǭǡϐ͔ΥαϐǭƳϐ;ŝįǵǭȔϐЏϐǭƀŝϐ;ŝįǡǭϐįǭϐ
ìǭƳǙȔƀƳǵǡŝϐǵǖϐŷƳǙϐŸǙįŌǡΥ 

ĘŝϐȎƆƝƝϐŌŝϐŕƳƆƨŸϐǭƀŝϐǖǙƆȟŝϐŕǙįȎŝǙǡϐ
ƆƨϐǭƀŝϐɊƨįƝϐįǡǡŝƦŌƝƆŝǡϐƳƨϐǭƀŝϐƝįǡǭϐŕįȔϐ
ƳŷϐǭŝǙƦΟϐ±įƙŝϐǡǵǙŝϐȔƳǵϐįǙŝϐƆƨϐǭƀŝϐ
ȎƀŝŝƝϐƳŷϐƨįƦŝǡΥ  

;ŝϐƀŝǙŝϐŝȍŝǙȔϐŕįȔ­;ŝϐƆƨϐǭƳϐĘr³Υ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DįǭŝǡϐŷƳǙϐǭƀŝϐŕƆįǙȔ 

¶ ùƀǵǙǡŕįȔϐ͎͐ǭƀϐ³ƳȍŝƦŌŝǙϐ-ϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨϐMȍŝƨƆƨŸΠϐϐ͔-ϐ͕ Ο͎͑ǖƦ 
¶ ùƀǵǙǡŕįȔϐ͕͐ǭƀϐ³ƳȍŝƦŌŝǙϐ-ϐeƝǵϐėįŎŎƆƨįǭƆƳƨǡϐƆƨϐǡŎƀƳƳƝ 
¶ eǙƆŕįȔϐ͖͐ǭƀϐ³ƳȍŝƦŌŝǙϐ-ϐìŎƀƳƳƝϐŎƝƳǡŝŕϐŷƳǙϐìǭįŷŷϐùǙįƆƨƆƨŸϐDįȔ 
 
¶ ±ƳƨŕįȔϐ͖ǭƀ DŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐDǙŝǡǡϐįƨŕϐǭŝŎƀƨƆŎįƝϐǙŝƀŝįǙǡįƝϐŷƳǙϐùƀŝϐìƨƳȎϐ

ãǵŝŝƨΠϐ͗įƦϐǭƳϐ͒ǖƦϐ 
¶ ùǵŝǡŕįȔϐ͗ǭƀ DŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨ 
  DǙŝǡǡϐįƨŕϐǭŝŎƀƨƆŎįƝϐǙŝƀŝįǙǡįƝϐŷƳǙϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐ͗įƦϐǭƳϐ͏͏įƦϐ 
  ±įǭƆƨŝŝϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐƳŷϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐŌŝŸƆƨƨƆƨŸϐ͏͏Ο͏͓įƦ 
  MȍŝƨƆƨŸϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐƳŷϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐŌŝŸƆƨƨƆƨŸϐ͕ǖƦ 
¶ ùƀǵǙǡŕįȔϐ͏͏ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐĞŝįǙϐ͏͏ϐáǙƳŸǙŝǡǡϐMȍŝƨƆƨŸΠϐ͒ϐ-ϐ͕ Ο͎͑ǖƦ 
 áƝŝįǡŝϐƖƳƆƨϐǵǡϐŷƳǙϐƀƳǭϐǖƳǭϐįƨŕϐŌǙŝįŕΠϐƦƆƨŎŝϐǖƆŝǡϐįƨŕϐƀƳǭϐŎƀƳŎƳƝįǭŝΠϐ
 įȍįƆƝįŌƝŝϐŷƳǙϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐįƨŕϐǖįǙŝƨǭǡϐŷǙƳƦϐ͑Ο͎͑ǖƦϐ 
¶ ±ƳƨŕįȔϐ͏͓ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐƳƨȎįǙŕǡϐ-ϐäŝȎįǙŕϐ ǡǡŝƦŌƝƆŝǡϐȎŝŝƙ 
¶ eǙƆŕįȔϐ͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐ;ǙŝįƙϐǵǖϐŷƳǙϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐįǭϐ͏͐ϐƨƳƳƨ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=ƳƦƦǵƨƆǭȔϐ=įǙƳƝǡϐϐ-ϐ±ƳƨŕįȔϐ͖ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ͎͓͐͐ 

DįǭŝǡϐŷƳǙϐǭƀŝϐDƆįǙȔ 

¶ ±ƳƨŕįȔϐ͖ǭƀ ϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐDǙŝǡǡϐįƨŕϐǭŝŎƀƨƆŎįƝϐǙŝƀŝįǙǡįƝϐŷƳǙϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐ͗įƦϐǭƳϐ͒ǖƦϐ 

¶ ùǵŝǡŕįȔϐ͗ǭƀ DŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨ 

¶ DǙŝǡǡϐįƨŕϐǭŝŎƀƨƆŎįƝϐǙŝƀŝįǙǡįƝϐŷƳǙϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐ͗įƦϐǭƳϐ͏͏įƦϐ 

¶ ±įǭƆƨŝŝϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐƳŷϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐŌŝŸƆƨƨƆƨŸϐ͏͏Ο͏͓įƦ 

¶ MȍŝƨƆƨŸϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐƳŷϐùƀŝϐìƨƳȎϐãǵŝŝƨΠϐŌŝŸƆƨƨƆƨŸϐ͕ǖƦ 

¶ ùƀǵǙǡŕįȔϐ͏͏ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐĞŝįǙϐ͏͏ϐáǙƳŸǙŝǡǡϐMȍŝƨƆƨŸΠϐ͒ϐ-ϐ͕ Ο͎͑ǖƦ 

 áƝŝįǡŝϐƖƳƆƨϐǵǡϐŷƳǙϐƀƳǭϐǖƳǭϐįƨŕϐŌǙŝįŕΠϐƦƆƨŎŝϐǖƆŝǡϐįƨŕϐƀƳǭϐŎƀƳŎƳƝįǭŝΠϐįȍįƆƝįŌƝŝϐŷƳǙϐ
 ǡǭǵŕŝƨǭǡϐįƨŕϐǖįǙŝƨǭǡϐŷǙƳƦϐ͑Ο͎͑ǖƦΟ 

¶ ±ƳƨŕįȔϐ͏͓ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐäŝȎįǙŕǡϐ ǡǡŝƦŌƝƆŝǡϐŷƳǙϐĞŝįǙǡϐ͕ϐįƨŕϐ͖ 

¶ ±ƳƨŕįȔϐ͏͓ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐMȍŝƨƆƨŸϐǙŝƀŝįǙǡįƝϐŷƳǙϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨϐìƀƳȎΠϐǵƨǭƆƝϐ͓ǖƦ 

¶ ùǵŝǡŕįȔϐ͏͔ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐáŝǙŷƳǙƦƆƨŸϐ ǙǭǡϐDŝǖįǙǭƦŝƨǭϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨϐìƀƳȎΠϐ͔-͕ǖƦ 

¶ ĘŝŕƨŝǡŕįȔϐ͏͕ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐäŝȎįǙŕǡϐ ǡǡŝƦŌƝƆŝǡϐŷƳǙϐĞŝįǙǡϐ͗Πϐ͏͎ϐįƨŕϐ͏͏ 

¶ eǙƆŕįȔϐ͏͗ǭƀϐDŝŎŝƦŌŝǙϐ-ϐ;ǙŝįƙϐǵǖϐŷƳǙϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐįǭϐ͏͐ϐƨƳƳƨ 

 

¾ǵǙϐŎƀƳƆǙϐįƨŕϐŌįƨŕϐȎƆƝƝϐŌŝϐƖƳƆƨƆƨŸϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐŷǙƳƦϐįƝƝϐƳŷϐǭƀŝϐ;ƝįŎƳƨϐáǙƆƦįǙȔϐ
ǡŎƀƳƳƝǡϐŷƳǙϐǭƀŝϐįƨƨǵįƝϐ=ƳƦƦǵƨƆǭȔϐ=įǙƳƝϐ=ƳƨŎŝǙǭΟϐùƀŝϐŝȍŝƨǭϐȎƆƝƝϐŌŝϐƀŝƝŕϐįǭϐ
mƳƝȔϐùǙƆƨƆǭȔϐ=ƀǵǙŎƀϐįƨŕϐƆǡϐįƝȎįȔǡϐįϐȎƳƨŕŝǙŷǵƝϐƳŎŎįǡƆƳƨϐǭƀįǭϐŌǙƆƨŸǡϐǭƀŝϐȎƀƳƝŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆǭȔϐǭƳŸŝǭƀŝǙΟϐϐáįǙŝƨǭǡϐįƨŕϐŎįǙŝǙǡϐįǙŝϐƆƨȍƆǭŝŕϐǭƳϐįǭǭŝƨŕΟ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

==eϐáƳǖǖȔϐ ǖǖŝįƝϐeǵƨŕǙįƆǡŝǙ 

;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝϐáŝǙŷƳǙƦŝǙǡϐìǖǙŝįŕϐeŝǡǭƆȍŝϐ=ƀŝŝǙϐįǭϐmƳƝȔϐùǙƆƨƆǭȔϐ=ƀǵǙŎƀϐ

¾ƨϐùǵŝǡŕįȔϐ͐ƨŕϐDŝŎŝƦŌŝǙΠϐįϐǡƦįƝƝϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐƳŷϐǭįƝŝƨǭŝŕϐǡƆƨŸŝǙǡϐįƨŕϐ
ƦǵǡƆŎƆįƨǡϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐ;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝϐ=ƀƳƆǙϐįƨŕϐ;įƨŕϐŌǙƳǵŸƀǭϐ
ŷŝǡǭƆȍŝϐƖƳȔϐǭƳϐǭƀŝϐƝƳŎįƝϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔϐeŝǡǭƆȍŝϐ ŷǭŝǙƨƳƳƨϐùŝį ŷƳǙϐ;ƝįŎƳƨϐ
ǙŝǡƆŕŝƨǭǡΟ 

ùƀŝϐǖǵǖƆƝǡϐŕŝƝƆȍŝǙŝŕϐįϐƀŝįǙǭ-ȎįǙƦƆƨŸϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐƳŷϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ
ǡƳƨŸǡΠϐǡƳƝƳϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝǡΠϐįƨŕϐŝȍŝƨϐįϐǖǙŝȍƆŝȎϐǖƆŝŎŝϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐǡŎƀƳƳƝσǡϐ
ǵǖŎƳƦƆƨŸϐƦǵǡƆŎįƝΠ ±įǭƆƝŕįΟϐùƀŝϐįŷǭŝǙƨƳƳƨϐŝƨŕŝŕϐƳƨϐįϐƀƆŸƀϐƨƳǭŝϐȎƆǭƀϐ
įϐƝƆȍŝƝȔΠϐŎǙƳȎŕ-ǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐǙŝƨŕƆǭƆƳƨϐƳŷϐωùƀŝϐùȎŝƝȍŝϐDįȔǡϐƳŷϐ
=ƀǙƆǡǭƦįǡωΠ ɊƝƝƆƨŸϐǭƀŝϐǙƳƳƦϐȎƆǭƀϐǡƦƆƝŝǡΠϐƝįǵŸƀǭŝǙϐįƨŕϐǖƝŝƨǭȔϐƳŷϐŷŝǡǭƆȍŝϐ
ǡǖƆǙƆǭΟ 

ùƀŝƆǙϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝǡϐȎŝǙŝϐȎįǙƦƝȔϐǙŝŎŝƆȍŝŕΠϐįƨŕϐȎŝϐȎŝǙŝϐŕŝƝƆŸƀǭŝŕϐǭƳϐ
ǙŝŎŝƆȍŝϐƦŝǡǡįŸŝǡϐƳŷϐǭƀįƨƙǡϐŷǙƳƦϐƝƳŎįƝϐŎƳǵƨŎƆƝƝƳǙǡϐȎƀƳϐįǭǭŝƨŕŝŕϐǭƀŝϐ
ŝȍŝƨǭΟϐ=ƳǵƨŎƆƝƝƳǙϐìƀŝƆƝįϐ§ƆǭǭƝŝϐȎǙƳǭŝΡ 

ψDŝįǙϐ±Ɔǡǡϐ±ŎmįƝŝΠϐǖƝŝįǡŝϐǖįǡǡϐƳƨϐƳǵǙϐǭƀįƨƙǡϐǭƳϐǭƀŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐ
ŷƳǙϐǭƳŕįȔΟϐMȍŝǙȔƳƨŝϐǡįƆŕϐƀƳȎϐƦǵŎƀϐǭƀŝȔϐƀįŕϐŝƨƖƳȔŝŕϐǭƀŝϐ
ǡƆƨŸƆƨŸϐįƨŕϐǖƝįȔƆƨŸϐįǡϐǭƀŝȔϐƝŝŷǭΟϐùƀŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎŝǙŝϐŸǙŝįǭϐ
įƦŌįǡǡįŕƳǙǡϐŷƳǙϐǭƀŝϐǡŎƀƳƳƝΠϐǭƀįƨƙϐȔƳǵϐįŸįƆƨΟϐrϐƝƳƳƙϐŷƳǙȎįǙŕϐǭƳϐ
ǡŝŝƆƨŸϐǭƀŝϐȎƀƳƝŝϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐįǭϐǭƀŝϐ=ƳƦƦǵƨƆǭȔϐ=įǙƳƝϐìŝǙȍƆŎŝϐƳƨϐ
±ƳƨŕįȔΟψ 

¾ǵǙϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐǙŝǖǙŝǡŝƨǭŝŕϐ;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝϐȎƆǭƀϐŎƳƨɊŕŝƨŎŝΠϐ
ƙƆƨŕƨŝǡǡϐįƨŕϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨįƝƆǡƦϐǭƀǙƳǵŸƀƳǵǭϐǭƀŝϐįŷǭŝǙƨƳƳƨΠϐįƨŕϐȎŝϐįǙŝϐ
ƆƨŎǙŝŕƆŌƝȔϐǖǙƳǵŕϐƳŷϐǭƀŝƆǙϐŎƳƨǭǙƆŌǵǭƆƳƨϐǭƳϐǭƀŝϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔΟ 

ùƀįƨƙϐȔƳǵϐǭƳϐƳǵǙϐĞŝįǙϐ͕ϐ§ƆǭǭŝǙϐáƆŎƙŝǙǡ 

¾ǵǙϐ=ƳƦŌƆƨŝŕϐ=įŕŝǭϐeƳǙŎŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎƳǙƙŝŕϐƆƨŎǙŝŕƆŌƝȔϐ
ƀįǙŕϐ Ɲįǡǭϐ ƦƳƨǭƀϐ ǭƳϐ ǙįƆǡŝϐ ŷǵƨŕǡϐ ŷƳǙϐ ǭƀŝϐ ;ǙƆǭƆǡƀϐ äƳȔįƝϐ
§ŝŸƆƳƨσǡϐįƨƨǵįƝϐáƳǖǖȔϐ ǖǖŝįƝΟϐùƀŝϐŸǙƳǵǖϐǙįƆǡŝŕϐįϐǭƳǭįƝϐ
Ƴŷϐϩ͏͗͗͒Ο͕͕ΠϐįƨŕϐįƝǡƳϐǭƳƳƙϐǖįǙǭϐƆƨϐ=ƀŝǡǭŝǙϐ=įǭƀŝŕǙįƝσǡϐ
ƦŝƦƳǙƆįƝϐ ȎǙŝįǭƀϐ ƝįȔƆƨŸϐ ŎŝǙŝƦƳƨȔΟϐ ùƀŝǡŝϐ ǡǭǵŕŝƨǭǡϐ
ƀįȍŝϐƦįŕŝϐǵǡϐȍŝǙȔϐǖǙƳǵŕϐįǡϐǡǵǖŝǙŌϐǙƳƝŝϐƦƳŕŝƝǡϐįƨŕϐ
įƦŌįǡǡįŕƳǙǡϐƳŷϐƳǵǙϐǡŎƀƳƳƝΟ 

ùƀǙŝŝϐĞŝįǙϐ͕ϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐ-ϐMƝŝƨįΠϐ£įŎƳŌΠϐįƨŕϐDȔƝįƨΠϐ
ƀįȍŝϐȍƳƝǵƨǭŝŝǙŝŕϐǭƳϐŸƆȍŝϐǵǖϐǭƆƦŝϐįǭϐƝǵƨŎƀǭƆƦŝϐǭƳϐ
ǖƆŎƙϐǵǖϐƝƆǭǭŝǙΠϐįƨŕϐǭƀƆǡϐȎŝŝƙϐǭƀŝȔϐǙŝŎŝƆȍŝŕϐįϐǙŝȎįǙŕϐ
ƆƨϐǙŝŎƳŸƨƆǭƆƳƨϐƳŷϐǭƀƆǡϐȎƳǙƙΟϐùƀŝϐǡƆǭŝϐƆǡϐƝƳƳƙƆƨŸϐǡƳϐ
ƦǵŎƀϐŌŝǭǭŝǙϐįƨŕϐǭƀƆǡϐƆǡϐƝƆƨƙŝŕϐǭƳϐƳǵǙϐȎƳǙƙϐǭƳȎįǙŕǡϐ
įŎƀƆŝȍƆƨŸϐįϐŸǙŝŝƨϐɋįŸϐįȎįǙŕΟ ϐ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

áMäe¾ä±r³fϐ äùìϐDMá äù±M³ù 

͐MƨŸįŸŝϐȎƳǙƙǡƀƳǖ 

ϐŸǙƳǵǖϐƳŷϐĞŝįǙϐ͗ϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐǭƳƳƙϐǖįǙǭϐƆƨϐįϐŷƳŎǵǡϐŸǙƳǵǖϐǭƳϐǙŝɋŝŎǭϐƳƨϐǭƀŝϐπäƆǡƙƆƨŸϐrǭϐ ƝƝρϐ
ǡŝǡǡƆƳƨΠϐǖŝǙŷƳǙƦŝŕϐŌȔϐ͐MƨŸįŸŝΠϐȎƀƆŎƀϐǭƀŝȔϐǙŝŎŝƨǭƝȔϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭŝŕϐƆƨΟ 

ìǭǵŕŝƨǭǡϐǡǖƳƙŝϐįŌƳǵǭϐǭƀŝƆǙϐƙŝȔϐǭįƙŝįȎįȔǡϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐǡŝǡǡƆƳƨϐįƨŕϐȎŝϐƀŝįǙŕϐŷǙƳƦϐǭƀŝƦϐįŌƳǵǭϐ
ǭƀŝϐƆǡǡǵŝǡϐǭƀįǭϐįǙŝϐŎǵǙǙŝƨǭƝȔϐįŷŷŝŎǭƆƨŸϐȔƳǵƨŸϐǖŝƳǖƝŝϐƆƨϐƳǵǙϐƝƳŎįƝϐŎƳƦƦǵƨƆǭȔΟϐ 

ùƀŝƆǙϐƆƨǡƆŸƀǭǡϐȎƆƝƝϐƀŝƝǖϐǭƳϐƆƨŷƳǙƦϐǭƀŝϐŷǵǭǵǙŝϐǖǙƳƖŝŎǭǡϐǭƀįǭϐ͐MƨŸįŸŝϐŕŝȍŝƝƳǖΠϐŝƨǡǵǙƆƨŸϐǭƀįǭϐ
ǭƀŝϐȍƳƆŎŝϐƳŷϐȔƳǵƨŸϐǖŝƳǖƝŝϐƆǡϐįǭϐǭƀŝϐƀŝįǙǭϐƳŷϐƳǵǙϐȎƳǙƙΟ  

DǙϐ ìįƝƆǡŌǵǙȔΠϐ mŝįŕϐ Ƴŷϐ áŝǙŷƳǙƦƆƨŸϐ ǙǭǡΠϐ Ɔǡϐ ŝȓǭǙŝƦŝƝȔϐ ǖǙƳǵŕϐ Ƴŷϐ ǭƀŝϐ ǡǭǵŕŝƨǭǡϐ įƨŕϐ ǭƀŝϐ
ŎƳƨǭǙƆŌǵǭƆƳƨǡϐǭƀįǭϐǭƀŝȔϐƦįŕŝϐŕǵǙƆƨŸϐǭƀŝϐǖǙƳƖŝŎǭΡϐςǡϐįƨϐįǙǭǡ-ŌįǡŝŕϐǙŝǡŝįǙŎƀϐǖǙįŎǭƆǭƆƳƨŝǙϐrϐ
ǡǭǙƆȍŝϐǭƳϐǖǙŝǡŝƨǭϐȔƳǵƨŸϐǖŝƳǖƝŝϐȎƆǭƀϐƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭƆŝǡϐǭƳϐŝȓǖǙŝǡǡϐǭƀŝƆǙϐǭƀƳǵŸƀǭǡϐįƨŕϐƳǖƆƨƆƳƨǡϐ
įƨŕϐǭƳϐŝȓǖƝƳǙŝϐȎįȔǡϐƳŷϐǡǵǖǖƳǙǭƆƨŸϐŝįŎƀϐƳǭƀŝǙϐƆƨϐǵƨŕŝǙǡǭįƨŕƆƨŸϐǭƀŝϐȎƳǙƝŕϐįǙƳǵƨŕϐǭƀŝƦΟϐϐ
ùƀŝϐȎƳǙƙϐƳŷϐ͐MƨŸįŸŝϐƆǡϐǖƳȎŝǙŷǵƝϐįƨŕϐƆƨǡƆŸƀǭŷǵƝΠϐǙįƆǡƆƨŸϐįȎįǙŝƨŝǡǡϐƳŷϐƆǡǡǵŝǡϐǭƀįǭϐįŷŷŝŎǭϐ
ȔƳǵƨŸϐǖŝƳǖƝŝϐǭƀǙƳǵŸƀϐùƀŝįǭǙŝ-Ɔƨ-MŕǵŎįǭƆƳƨΟϐϐrǭσǡϐįƨϐƀƳƨƳǵǙϐŷƳǙϐƳǵǙϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐǭƳϐŌŝϐƆƨȍƆǭŝŕϐ
ǭƳϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭŝϐƆƨϐǭƀƆǡϐȎƳǙƙϐǭƳϐƆƨŷƳǙƦϐŷǵǭǵǙŝϐŸŝƨŝǙįǭƆƳƨǡΟσ 

eƳƝƝƳȎƆƨŸϐǭƀŝϐȎƳǙƙǡƀƳǖΠϐMŕϐ±ƳǙǙƆǡΠϐŎƳ-ŷƳǵƨŕŝǙϐƳŷϐ͐MƨŸįŸŝϐǡįƆŕΡϐϐςĘŝϐǙŝŎŝƨǭƝȔϐƀįŕϐǭƀŝϐ
ǖƝŝįǡǵǙŝϐƳŷϐǙǵƨƨƆƨŸϐįϐŷƳƝƝƳȎ-ǵǖϐŷƳŎǵǡϐŸǙƳǵǖϐȎƆǭƀϐĞŝįǙϐ͗ϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐįǭϐ;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝΠϐ
ƳȍŝǙϐǭȎƳϐƦƳƨǭƀǡϐįŷǭŝǙϐǭƀŝȔϐǭƳƳƙϐǖįǙǭϐƆƨϐƳǵǙϐáìmMϐǭƀŝįǭǙŝϐǡŝǡǡƆƳƨΟϐùƀįƨƙǡϐ
ǭƳϐǡǵǖǖƳǙǭϐŷǙƳƦϐǭƀŝϐĘŝǡǭƦƆƨǡǭŝǙϐeƳǵƨŕįǭƆƳƨΠϐȎŝσǙŝϐƨƳȎϐįŌƝŝϐǭƳϐŸįǭƀŝǙϐ
ƝƳƨŸŝǙ-ǭŝǙƦϐŷŝŝŕŌįŎƙΠϐįƨŕϐǭƀƆǡϐŸǙƳǵǖϐǖƝįȔŝŕϐįϐǙŝįƝƝȔϐƀŝƝǖŷǵƝϐǖįǙǭϐƆƨϐǭƀįǭΟ 

ùƀŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎŝǙŝϐȎŝƝŎƳƦƆƨŸΠϐƀƳƨŝǡǭϐįƨŕϐǭƀƳǵŸƀǭŷǵƝΠϐįƨŕϐǭƀŝȔϐǡƀįǙŝŕϐ
ǡƳƦŝϐŸǙŝįǭϐƆƨǡƆŸƀǭǡϐįŌƳǵǭϐȎƀįǭϐƀįŕϐǭƀŝϐŌƆŸŸŝǡǭϐƆƦǖįŎǭϐƳƨϐǭƀŝƦΟϐùƀŝƆǙϐ
ŷŝŝŕŌįŎƙϐƆǡϐįƝǙŝįŕȔϐƀŝƝǖƆƨŸϐǭƳϐǡƀįǖŝϐƳǵǙϐƨŝȓǭϐǖǙƳƖŝŎǭΟϐĘŝσǙŝϐŸŝƨǵƆƨŝƝȔϐ
ŸǙįǭŝŷǵƝϐǭƳϐ;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐįƨŕϐƆǭǡϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐŷƳǙϐǭƀŝƆǙϐǭƆƦŝΠϐƳǖŝƨƨŝǡǡϐįƨŕϐ
ŎƳƨǭƆƨǵŝŕϐǡǵǖǖƳǙǭΟϐùƀŝƆǙϐȍƳƆŎŝǡϐƦįƙŝϐįϐǙŝįƝϐŕƆŷŷŝǙŝƨŎŝϐǭƳϐǭƀŝϐȎƳǙƙϐȎŝϐŕƳΟσ 

f=ìMϐ=ǙƆƦŝϐįƨŕϐáǵƨƆǡƀƦŝƨǭ 

ĞŝįǙϐ͏͎ϐƀįŕϐŸǙŝįǭϐŷǵƨϐƆƨϐǭƀŝƆǙϐɊǙǡǭϐf=ìMϐ=ǙƆƦŝϐįƨŕϐáǵƨƆǡƀƦŝƨǭϐƝŝǡǡƳƨϐȎƆǭƀϐ±Ɔǡǡϐ§ƆŕŕŝƝƝϐ
ƳƨϐùƀǵǙǡŕįȔΠ ϐȎƆǭƀϐįϐƦŝƦƳǙȔϐŸįƦŝϐƝƳƳƙƆƨŸϐįǭϐǭƀŝϐmǵŝϐįƨŕϐ=ǙȔϐįƨŕϐǭƀŝϐɊǙǡǭϐǖƳƝƆŎŝϐ
ŷƳǙŎŝΟ ϐ fǙŝįǭϐƖƳŌϐĞŝįǙϐ͏͎Υϐ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨϐ 

£ƳƆƨϐǵǡϐŷƳǙϐįϐŷŝǡǭƆȍŝϐŝȍŝƨƆƨŸϐƳŷϐƦǵǡƆŎΠϐƦƳȍŝƦŝƨǭϐįƨŕϐǡǭƳǙȔǭŝƝƝƆƨŸϐįǭϐ
ǭƀŝ ;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ=ŝƝŝŌǙįǭƆƳƨΥϐùƀƆǡϐƖƳȔŷǵƝϐȍįǙƆŝǭȔϐ
ǡƀƳȎϐȎƆƝƝϐǡƀƳȎŎįǡŝϐǭƀŝϐƆƨŎǙŝŕƆŌƝŝϐǭįƝŝƨǭǡϐƳŷϐǖǵǖƆƝǡϐŷǙƳƦϐįŎǙƳǡǡϐ
ƳǵǙ DįƨŎŝΠϐ±ǵǡƆŎϐįƨŕϐDǙįƦį ŕŝǖįǙǭƦŝƨǭǡΟ 

MƨƖƳȔϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝǡϐŷǙƳƦϐƳǵǙ ìŎƀƳƳƝϐ=ƀƳƆǙΠ ìŎƀƳƳƝϐ;įƨŕΠ DįƨŎŝϐ
=ƝǵŌ įƨŕ DǙįƦįϐ=ƝǵŌΠϐįǡϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐǭįƙŝϐǭƳϐǭƀŝϐǡǭįŸŝϐȎƆǭƀϐįϐƦƆȓϐƳŷϐ
ǡŝįǡƳƨįƝϐ ŷįȍƳǵǙƆǭŝǡΠϐ ŕȔƨįƦƆŎϐ ǙƳǵǭƆƨŝǡϐ įƨŕϐ ŕǙįƦįǭƆŎϐ ǖƆŝŎŝǡϐ ǭƀįǭϐ
ŎįǖǭǵǙŝϐǭƀŝϐǡǖƆǙƆǭϐƳŷϐǭƀŝϐƀƳƝƆŕįȔǡΟ 

ùƀŝϐ ŎŝƝŝŌǙįǭƆƳƨϐ ȎƆƝƝϐ ǭįƙŝϐ ǖƝįŎŝϐ įǭ ͔Ρ͎͎ǖƦϐ Ƴƨϐ ùǵŝǡŕįȔϐ ͏͔ǭƀϐ
DŝŎŝƦŌŝǙ Ɔƨϐǭƀŝ ;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀϐìŎƀƳƳƝϐmįƝƝΟ 

ùƆŎƙŝǭǡϐŎƳǡǭϐϩ͑ϐŝįŎƀ įƨŕϐįǙŝϐ
įȍįƆƝįŌƝŝϐȍƆįϐùƆŎƙŝǭϐǡƳǵǙŎŝϐƳƨϐ
ǭƀŝϐ ŷƳƝƝƳȎƆƨŸϐ ƝƆƨƙϐ ƳǙϐ ŌȔϐ
ǡŎįƨƨƆƨŸϐǭƀŝϐãäϐŎƳŕŝΟ 

ƀǭǭǖǡΡέέ
ȎȎȎΟǭƆŎƙŝǭǡƳǵǙŎŝΟŎƳΟǵƙέ
ŌƝįŎƳƨ-ƀƆŸƀ-ǡŎƀƳƳƝ-ǖǭįέǭ-
ǘƦƖƦƖŝȟ 

Ęŝϐ ȎįǙƦƝȔϐ ƆƨȍƆǭŝϐ ŷįƦƆƝƆŝǡΠϐ
ŷǙƆŝƨŕǡϐ įƨŕϐ ƦŝƦŌŝǙǡϐ Ƴŷϐ ƳǵǙϐ
ŎƳƦƦǵƨƆǭȔϐǭƳϐŎƳƦŝϐǭƳŸŝǭƀŝǙϐ
ŷƳǙϐįƨϐŝȍŝƨƆƨŸϐƳŷϐŷŝǡǭƆȍŝϐŎƀŝŝǙϐ
įƨŕϐ ƳǵǭǡǭįƨŕƆƨŸϐ ǡǭǵŕŝƨǭϐ
ǭįƝŝƨǭΟϐ Ęŝϐ ƝƳƳƙϐ ŷƳǙȎįǙŕϐ ǭƳϐ
ŎŝƝŝŌǙįǭƆƨŸϐȎƆǭƀϐȔƳǵΥ 
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±e§ϐùǙƆǖϐǭƳϐ§ƆƝƝŝ 
 §įǡǭϐȎŝŝƙΠϐ͔͐ϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐŷǙƳƦϐȔŝįǙǡϐ͗Πϐ͏͎ϐįƨŕϐ͏͏ϐǭƳƳƙϐƳŷŷϐ

ƳƨϐǭƀŝƆǙϐǭǙįȍŝƝǡϐȎƆǭƀϐ±ǙǡϐmįǡǡįƝƝΠϐ±ǙǡϐùƀŝƝȎŝƝƝϐįƨŕϐ±Ǚϐ
ìǭƳŎƙŕįƝŝϐǭƳϐȍƆǡƆǭϐǭƀŝϐǭǙįŕƆǭƆƳƨįƝϐeǙŝƨŎƀϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ
±įǙƙŝǭǡϐƆƨϐǭƀŝϐŌŝįǵǭƆŷǵƝϐŎƆǭȔϐƳŷϐ§ƆƝƝŝϐƆƨϐƨƳǙǭƀŝǙƨϐeǙįƨŎŝΟϐ 

ùƀŝϐŸǙƳǵǖϐƝŝŷǭϐǡŎƀƳƳƝϐįǭϐ͒įƦϐƳƨϐùǵŝǡŕįȔϐįƨŕϐǙŝǭǵǙƨŝŕϐ
įǭϐ͏͎Ο͎͑ǖƦϐƳƨϐĘŝŕƨŝǡŕįȔΟϐrǭϐȎįǡϐįϐȍŝǙȔϐƝƳƨŸϐįƨŕϐǭƆǙƆƨŸϐ
ƖƳǵǙƨŝȔϐŌȔϐŎƳįŎƀϐįƨŕϐŷŝǙǙȔϐŌǵǭϐŝȍŝǙȔϐƦƆƨǵǭŝϐƳŷϐƆǭϐȎįǡϐ
įƦįȟƆƨŸΥϐ ³Ƴ-Ƴƨŝϐ Ȏįǡϐ ƆƝƝϐ Ƴƨϐ įϐ ŷįƆǙƝȔϐ ŎƀƳǖǖȔϐ ŎƀįƨƨŝƝϐ
ŎǙƳǡǡƆƨŸΠϐǭƀŝϐȎŝįǭƀŝǙϐȎįǡϐȎŝǭϐįƨŕϐŎƳƝŕϐŌǵǭϐǭƀŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐ
ǙŝįƝƝȔϐ ŎįƦŝϐ ǭƳŸŝǭƀŝǙϐ įǡϐ įϐ ǭŝįƦϐ įƨŕϐ ȎŝǙŝϐ įƝƝϐ
ǖƀŝƨƳƦŝƨįƝϐįƦŌįǡǡįŕƳǙǡϐŷƳǙϐ;ƝįŎƳƨϐmƆŸƀΟϐ 

MȍŝǙȔƳƨŝϐŸįȍŝϐǭƀŝƆǙϐŌŝǡǭϐǡƀƳǭϐįǭϐǡǖŝįƙƆƨŸϐeǙŝƨŎƀΠϐƝƳǭǡϐƳŷϐ
ωŌƳƨŌƳƨǡωϐȎŝǙŝϐŌƳǵŸƀǭϐΰįƨŕϐŎƳƨǡǵƦŝŕαΠϐįƨŕϐǭƀŝȔϐŝȍŝƨϐ
ȍƆǡƆǭŝŕϐįϐǭǙįŕƆǭƆƳƨįƝϐƨƳǵŸįǭϐŷįŎǭƳǙȔΠϐȎƀŝǙŝϐǭƀŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐ
ŷƳƝƝƳȎŝŕϐįϐŷįƨǭįǡǭƆŎϐ
ŕŝƦƳƨǡǭǙįǭƆƳƨΠϐǡǖƳƙŝƨϐ
ŝƨǭƆǙŝƝȔϐƆƨϐeǙŝƨŎƀΥϐùƀƆǡϐȎįǡϐ
ǭƀŝϐŌŝǡǭϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐǖǙįŎǭƆŎŝϐŷƳǙϐ
ƳǵǙϐȔŝįǙϐ͏͏ǡΠϐȎƀƳϐƀįȍŝϐǭƀŝƆǙϐ
f=ìMϐeǙŝƨŎƀϐŝȓįƦǡϐȍŝǙȔϐ
ǡƳƳƨΟϐ 



 

 

ùƀŝϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐȎŝǙŝϐƆƨǭǙƳŕǵŎŝŕϐǭƳϐįϐǭǙįŕƆǭƆƳƨįƝϐǖƆȟȟįϐŕƆǡƀΠϐωeƝįƦƦƙǵŎƀŝƨωΠϐƆƨϐįƨϐ ƝǡįŎƆŝƨϐ
ǙŝǡǭįǵǙįƨǭϐ-ϐƆǭϐȎįǡƨωǭϐǭƳϐŝȍŝǙȔƳƨŝωǡϐǭįǡǭŝϐŌǵǭϐǭƀŝǙŝϐȎŝǙŝϐƨƳϐŎƳƦǖƝįƆƨǭǡΟϐ 

¾ǵǙϐɊƨįƝϐȍƆǡƆǭϐȎįǡϐǭƳϐįϐeǙŝƨŎƀϐǡǵǖŝǙƦįǙƙŝǭΠϐȎƀŝǙŝϐŝȍŝƨϐƦƳǙŝϐωŌƳƨŌƳƨǡωϐȎŝǙŝϐǖǵǙŎƀįǡŝŕΥϐ
ùƀƆǡϐȎįǡϐįϐƀǵŸŝƝȔϐŝƨƖƳȔįŌƝŝϐŝŕǵŎįǭƆƳƨįƝϐȍƆǡƆǭϐŷƳǙϐŝȍŝǙȔƳƨŝϐįƨŕϐƳƨŝϐȎƀƆŎƀϐ±ǙǡϐmįǡǡįƝƝϐ
ΰmŝįŕϐƳŷϐ±e§αϐƆǡϐǡǵǙŝϐȎƆƝƝϐŌŝϐǙŝǖŝįǭŝŕΟϐĘįǭŎƀϐǭƀƆǡϐǡǖįŎŝϐŷƳǙϐƳǵǙϐƨŝȓǭϐįŕȍŝƨǭǵǙŝΥϐ 

 

 

=ƀŝǡǭŝǙϐìŎƀƳƳƝǡϐùƳŸŝǭƀŝǙϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐùǙŝŝϐįǭϐ=ƀŝǡǭŝǙϐ=įǭƀŝŕǙįƝ 

DŝŎƳǙįǭƆƳƨǡϐƦįŕŝϐŌȔϐǡƳƦŝϐƳŷϐƳǵǙϐǡǭǵŕŝƨǭǡϐįǙŝϐƨƳȎϐƳƨϐŕƆǡǖƝįȔϐįǭϐǭƀŝϐ=ƀŝǡǭŝǙϐ=įǭƀŝŕǙįƝϐ
=ƀǙƆǡǭƦįǡϐùǙŝŝϐeŝǡǭƆȍįƝΟϐϐùƀŝƆǙϐŎƳƨǭǙƆŌǵǭƆƳƨǡϐǭƳϐǭƀŝϐω=ƀŝǡǭŝǙϐìŎƀƳƳƝǡϐùƳŸŝǭƀŝǙωϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐ
ǭǙŝŝϐƆƨŎƝǵŕŝϐƀįƨŕ-ǖįƆƨǭŝŕϐįƆǙϐŕǙȔϐŎƝįȔϐƳǙƨįƦŝƨǭǡΠϐįǡϐȎŝƝƝϐįǡϐǡƳƦŝϐǡǵǖŝǙŌϐƝƆƨƳϐǖǙƆƨǭŝŕϐ
ƆƝƝǵǡǭǙįǭƆƳƨǡΟϐùƀŝϐ=įǭƀŝŕǙįƝωǡϐįƨƨǵįƝϐ=ƀǙƆǡǭƦįǡϐùǙŝŝϐeŝǡǭƆȍįƝϐǙǵƨǡϐŷǙƳƦϐƨƳȎϐǵƨǭƆƝϐ£įƨǵįǙȔϐ




